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INTRODU 



El libro que tienes en tus manos te servira como material didactico auxiliar para el curso 
de geografia. Fue elaborado teniendo en cuenta el nuevo programa para bachillerato que 
se establecio a nivel nacional y que ahora se aplica en nuestro estado. En terminos gene- 
rales, hemos hecho pequenas modificaciones, especialmente para ofrecerte informacion 
y ejemplos sobre las caracterfsticas de los paisajes naturales y sociales de las regiones de 
Veracruz. Esta adaptation la hemos realizado porque tenemos la obligation de conocer 
a profundidad las riquezas, el potential en cuanto al uso de sus recursos naturales y 
culturales, as! como los problemas demograficos, economicos y en relation con la de¬ 
gradation ambiental de nuestro estado. Solo entendiendo lo que nos ofrece el lugar en 
donde vivimos podremos realizar comparaciones con otros lugares, municipios y estados 
dentro de nuestro pals e, inclusive, entender nuestras diferencias y semejanzas con quie- 
nes viven en otros pai'ses de America y los continentes que forman el planeta Tierra. La 
geografia, una ciencia que integra information tan diversa y compleja sobre la naturaleza 
y la vida, la historia y el desarrollo del hombre en la naturaleza, nos permite precisamente 
explicar estas relaciones en el espacio geografico. Asl, la geografia, en sus dimensiones 
fisica y humana te permitira reconocer las caracterlsticas del lugar en donde habitas y las 
de otros, utilizando su instrumento privilegiado: el mapa. 

El estudio del espacio geografico, que la humanidad ha construido a lo largo de cientos 
de miles de anos modificandolo y aprovechando lo que este nos ofrece, ha tornado una 
indudable importancia en la actualidad y asl lo sera en el futuro proximo. Su caracter es- 
trategico reside en el hecho mismo de que nuestro planeta se nos ha vuelto mas pequeno, 
si reconocemos que hoy la informacion fluye a una velocidad tan rapida que es casi ins- 
tantanea, como una fotografia. El Internet, los telefonos celulares y la computadora son 
instrumentos que nos permiten conocer, en cuestion de minutos y en no mas de unas 
cuantas horas, que esta sucediendo en otras partes de nuestro planeta. En esta epoca, por 
ejemplo, podemos enviar imagenes, texto y sonido a nuestros amigos y familiares en un 
santiamen, sin importar en donde se encuentren. Las imagenes de satelite nos ayudan 
tambien a obtener informacion mas precisa respecto a las condiciones atmosfericas que 
prevaleceran en nuestras localidades: hoy podemos saber con mayor certeza si va a llover 
el dla de manana o durante las proximas dos semanas. Con estos datos podemos prevenir 
desastres causados por ciclones, inundaciones o sequlas. Los sattiites toman fotografias 
desde cientos e inclusive mHes de kfiometros de altura para ofrecernos information so¬ 
bre lo que nos sucede: la perdida de hielo en los polos, el ensanchamiento de nuestros 
desiertos y la aparicion de incendios en nuestros bosques, pastizales o parcelas de cultivo. 
Vivimos hoy en un mundo interconectado, complejo y que refleja lo que somos y lo que 
hemos hecho con nuestra gran casa: la Tierra. Solo recordemos que ahora es posible 
darle la vuelta completa al mundo en menos de un dla, mientras que hace solo 100 anos 
se requerian semanas para atravesar por barco el Oceano Atlantico y Uegar a cualquier 
puerto de Europa. 

Esta interconexion ha transformado la faz de la Tierra la cual; para muchos, se ha re- 
ducido a un tamano considerable. Sin embargo, por desgracia esto no ha sido asl para 
las grandes mayorias. El empequenecimiento de nuestro planeta no ha surtido el efecto 




deseado para disminuir la pobreza, la marginacion, las desigualdades, la degradation ambiental, las guerras y el odio. En 
la actualidad hay mas pobres que antes, mas marginados, desnutridos y obesos; el planeta en su conjunto experimenta 
agudos y crecientes problemas de degradation ambiental. Crecen el descontento, la migration forzada y la desigualdad, 
fenomenos que estudia la geografia preguntandose <;c6mo ha podido ser que la Tierra se haga mas pequena para unos 
mientras se ensanchan las desigualdades? ^En donde ha crecido la economla y por que? ^En donde se explota el petro- 
leo y quienes son los principales consumidores?, ;en donde estamos hoy y hacia donde vamos? La geografia nos ayuda 
a contestarnos estas y otras preguntas que nos hacemos o que nos deberfamos hacer. Este curso te invita a que tomes 
un mapa y resuelvas muchas mas preguntas. 

Para ayudarte a contestar las dudas que surjan a lo largo de este curso, el libro esta dividido en tres unidades. La unidad 
I esta dedicada a conducirte para descubrir que es la geografia, cual es su objeto de estudio, como organiza la infor¬ 
mation que requiere para explicar sus resultados, cual es la information basica que explica el lugar en donde vivimos 
y cuales son los instrumentos que utiliza para informarte sobre sus descubrimientos. Esta unidad te ayuda a entender 
como se estudia la Tierra y sus muy diversas regiones y lugares. 

La unidad II explora las caracterlsticas bioflsicas de las regiones donde vivimos; esto es, la dimension natural del lu¬ 
gar que pisamos y del cual aprovechamos sus riquezas, pero que tambien sobreexplotamos. Esta unidad te revela los 
problemas que estamos ocasionando debido a la industrialization y el despilfarro de lo que la naturaleza nos ofrece. 
Ademas, te ayuda a entender las modificaciones que le hemos hecho al planeta y las consecuencias que hoy sufrimos. 

En la unidad III se abordan algunos de los elementos mas importantes para entender como vivimos actualmente, 
cuantos somos y de que manera estamos distribuidos en todos los confines del planeta. Tambien se presenta infor¬ 
mation sobre las caracterlsticas economicas de los palses y se reconoce la distribution desigual de la riqueza en lo que 
hoy se denomina el nuevo orden mundial. Finalmente, hacemos una revision de la geografia polltica mundial que hoy 
se encuentra organizada bajo el llamado proceso de globalization economico-polltica, orientada al ensanchamiento 
del mercado de bienes y servicios. Este panorama nos permitira entender el porque de las desigualdades entre palses y 
sectores de la poblacion mundial, por que existen palses ricos y palses pobres y que papel juegan las grandes empresas 
trasnacionales en la globalization. Revisamos algunos de los conflictos que hoy se presentan en diversas partes del 
mundo por diferencias territoriales, etnicas y por el acceso a recursos naturales como el agua y el petroleo, para final¬ 
mente llamarte la atencion sobre los efectos ambientales que hoy se agudizan a lo ancho y largo del planeta debido al 
despilfarro y mal uso de nuestros recursos naturales. Esta information se te ofrece con el fin de que puedas valorar 
con detenimiento el futuro cercano y las posibles soluciones que deberemos tomar para vivir en un mundo mas sano 
y justo, reordenando nuestros paisajes naturales y humanos. 

En las tres unidades se abordan diferentes temas de manera concisa, para que puedas explorar mas sobre estos, me- 
diante el desarrollo de las actividades que, de manera individual o en grupo, tu profesor te asignara y evaluara tus 
resultados. Encontraras en cada una de estas unidades, en forma de glosario, la explication de terminos o conceptos 
que son utilizados con el objeto de que obtengas una comprension mas detallada sobre los temas que se abordan en el 
libro. Finalmente, se ha insertado un numero importante de graficos y recuadros con ejemplos precisos sobre los temas 
abordados, con la finalidad de que aprendas mas y de manera sencilla. Si esto se logra, nosotros y tu profesor habremos 
conseguido nuestro objetivo principal, que es ayudarte a aprender a mirar y a valorar al planeta en donde vivimos, esto 
es, que reconozcas la importancia de la geografia como ciencia integradora. 
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OBJETIVO 



fCCION 

lento geografico es tan antiguo como la humanidad misma. Se origina 
Imomento en que los hombres y las mujeres toman condencia del 
ppan en la naturaleza y de reconocer y explicar, de manera colectiva, 
pdea para subsistir aprendiendo de ella. Desde el mismo momento 
umanos nos organizamos como sociedades cazadoras-recolectoras y 
piglo xxi, nos hemos planteado las mismas preguntas para reconocer 
en donde habitamos, recordar de donde provenimos, hacia donde 
no poder orientarnos para buscar y aprovechar los recursos naturales 
nuestra sobrevivencia. 


era, las distintas sociedades que han vivido en el planeta Tierra desde 
DO, 000 anos, lograron construir los lugares en donde han habitado y 
p su naturaleza circundante para alimentarse, cobijarse y mantenerse 
Inocimiento geografico desarrollado durante miles de anos permitio 
p de la geografia como una ciencia que estudia las relaciones inse¬ 
re los hombres y la naturaleza y, que por ello, analiza las huellas que 


hemos dejado a lo largo de nuestro paso por la Tierra; esto es nuestra casa compartida. La geo- 
grafi'a intenta explicar como las distintas sociedades, pueblos y civilizaciones han modificado 
los paisajes que han habitado a lo largo de la historia y cuales han sido las consecuencias de 
dichas modificaciones en su entorno y a nivel global. El conocimiento geografico ha mante- 
nido siempre un caracter estrategico para tratar de resolver los graves problemas que nos han 
aquejado ayer y hoy, y para intentar reconocer los que vendran en el futuro, con el fin de lograr 
aligerar nuestro paso por la Tierra. 

Esta primera unidad te introduce a la geografi'a mediante el analisis de su campo general de 
estudio, sus objetivos, organization interna, enfoque y metodologi'a. La information que se 
plasma en los cuatro temas en que se divide esta unidad te permitira reconocer sus diversas 
aplicaciones, considerando que el objeto de estudio es el espacio geografico reconocido a dife- 
rentes escalas, tales como la local, la regional, la national y la mundial o global. 
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Karl Ritter. (Quedlim- 
burgo, 1779-BerlIn, 1859). 

Geografo aleman que des- 
cubrio los rayos ulttavioleta 
en el ano 1801 y esta consi- 
derado (junto con Humbol¬ 
dt) como uno de los prin- 
cipales fundadores de la 
geografia moderna. Su obra 
esencial (no terminada) es 

la historia de la humanidad 
(1817-1859). 


S' 


PORTANCIA DE LA GEOGRAFIA 


La geografia es una disciplina cienti'fica cuyo origen se remonta a la historia misma de la hu¬ 
manidad. Desde que el hombre ha tenido conciencia de si mismo y del entorno que lo rodea 
se ha hecho preguntas, tales como: ^En donde estoy? ^De donde vengo? yHacia a donde me 
dirijo? iQue hay a mi alrededor? <:Que tengo que realizar para subsistir? (Como me cobijo? 
Dichas preguntas, y muchas otras mas, han sido respondidas de muy diversas maneras y de 
acuerdo con las formas de organization y estilos de vida de las sociedades que han habitado 
con nuestro planeta. En ello ha influido el lugar y el momento en que se han formulado estas 
preguntas, el idioma utilizado para comunicar los descubrimientos y sus formas de represen¬ 
tation, las creencias e interpretaciones sobre la naturaleza y el papel del hombre en esta, as! 
como las formas de contemplation, observation, analisis, experimentation y las actividades 
que se han realizado para que los humanos lograran sobrevivir biologica y socialmente a lo 
largo de cientos de miles de anos. 



Alexander von Humboldt. 
Naturalista y explorador 
aleman (Berlin, 1769- 
1859). Apasionado por la 
botanica, la geologia y la mi- 
neralogia. Como resultado 
de su esfuerzo, logro acopiar 
cantidades enormes de da¬ 
tes sobre el clima, la flora y 
la fauna de la zona. Durante 
los ultimos veintidnco anos 

principalmente en la redac¬ 
tion de Cosmos , monumental 
vision global de la estructura 

If 

Sintesis. Es la composition 
de un todo por la reunion 
organizada de sus partes, 
por ejemplo, un resumen o 

Paisaje. Es una unidad del 
espacio geografico resulta¬ 
do de la interaction de los 
diferentes factores, tanto 
naturales como sotiales a lo 
largo del tiempo y que tie- 
nen un efecto visual que lo 
distingue de otros paisajes. 


De esta manera se han desarrollado muchos tipos de geograflas que comprenden desde las 
elaboradas por los grupos de cazadores-recolectores, los pueblos agn'colas y las sociedades 
pre-industriales, hasta las modernas sociedades urbanas basadas en el desarrollo y aplicacion 
de sofisticadas tecnologlas. A pesar de las variadas formas de interpretar y describir los he- 
chos y fenomenos geograficos, todas estas formas de explication del mundo que nos rodea 
han tenido un denominador comun: el aprender a sobrevivir adaptandonos a una naturaleza 
compleja, caprichosa, sorpresiva e incierta. Esto es, reconocer las causas de dicha compleji- 
dad, las interrelaciones de los factores y procesos que la producen y el lugar y el momento 
en donde se verifican. 

Sin embargo, fue hasta el siglo xix cuando se formalizo el pensamiento geografico como una 
ciencia, esto es, la ciencia geografica. El desarrollo de esta nueva manera de hacer geografia 
requirio una lenta acumulacion de saberes y experientias sobre nuestro planeta, sus multiples 
lugares, el papel que jugamos en cada uno de estos lugares y como hemos aprendido a vivir en 
ellos. El esfuerzo de sintesis logrado por personalidades de la talla de Alexander von Humboldt 
y de Karl Ritter permitio estructurar a la geografia como una ciencia con teoria y metodologia 
propia, cuyos objetivos delinearon con precision sus limites, enfoques y aplicaciones. De ello 
hablaremos mas adelante con detenimiento. 

Como fundamento principal, la geografia estudia la relation indisoluble entre el hombre y la 
naturaleza y, por ello, analiza las huellas que han dejado las sociedades a lo largo de su paso 
por la Tierra. Por lo tanto, la geografia es una ciencia de sintesis que intenta explicar como las 
distintas sociedades, pueblos y civilizaciones han alterado los paisajes que han habitado para su 
aprovechamiento y cuales han sido las consecuencias de dichas modificaciones en su entorno 
y a nivel global. 

Las premisas basicas que fundan a la ciencia geografica son: 

1. Que la historia del hombre se ha desplegado en la naturaleza, es decir, a lo largo y ancho de 
nuestro complejo planeta (y solamente alii, hasta hoy), y 
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2. Que el caracter singular del hombre —considerado como una especie biologica mas (la espe- 
cie humana) pero dotado de un potente cerebro que le ha permitido darle sentido a su vida 
como ser social a traves de la memoria—, le ha otorgado una capacidad unica para habitar el 
planeta, adaptandose a sus variadas condiciones naturales y modificando su entorno desde 
que tiene conciencia de si mismo y del lugar en donde habita. 

3. Esta doble condition del humano (como especie biologica y como ser social) resulta funda¬ 
mental en el estudio geografico, pues reconoce que el es tanto un resultado de la historia de 
la naturaleza como un modificador mas o menos consciente de ella. Por otro lado y hasta 
hace muy poco: 

4. La naturaleza ha sido capaz de adaptarse a los cambios promovidos por el hombre, aunque 
esto tiende a revertirse a partir de la segunda mitad del siglo xix, debido a la sobreexplota- 
cion de los recursos naturales y el ya insostenible manejo de sus paisajes. 

La domestication de plantas y animales y la humanization de los paisajes naturales mediante el 
trabajo creativo y creador del hombre son el resultado de esta estrecha e insustituible relation 
naturaleza-cultura-sociedad. De hecho, a prinripios del siglo xxi ya no es posible distinguir 
grandes areas con una naturaleza virgen, pues el hombre la ha modificado casi en su totalidad, 
incluyendo areas tan hostiles para vivir como son los polos, el monte Everest o los desiertos 
mas aridos como el Sahara. Es por esta razon que a la capa o epidermis que envuelve a la 
Tierra en donde se desarrolla la vida se le empieza a denominar como antroposfera en lugar de 
ecosfera, como se le denomino durante el siglo xx. 

La domestication de especies y paisajes, la construction de ciudades e infraestructura, los pro- 
blemas ecologicos relacionados con el mal aprovechamiento de los recursos naturales y los 
cambios climaticos provocados por la sobreexplotacion de estos, son, sin duda alguna, conse- 
cuencias positivas y negativas de la huella que hemos dejado en el planeta Tierra. El estudio de 
estos procesos y fenomenos y de otros mas como la extincion de la biodiversidad, la diversidad 
de las plantas y animales domesticados y la diversidad cultural, asi como los fenomenos de 
migration y la globalization economica, entre muchos otros, es materia de la geografia como 
ciencia sintetica e integradora. 

Hoy por hoy, el conocimiento geografico mantiene su caracter estrategico para la resolution 
de los graves problemas que nos aquejan. Muy recientemente, los espetialistas han demostrado de 
manera contundente los efectos perniciosos del cambio global. Por ejemplo, el aumento 
de la temperatura y el cambio climatico estan estrechamente vinculados con el mal manejo que 
hemos hecho de nuestros recursos naturales y culturales, ello se deja sentir en todo el planeta. 
Los efectos adversos de un mal manejo de las selvas tropicales o la deforestation de los bosques 
boreales, como otro ejemplo, afectan a la sociedad global en su conjunto. Sus efectos se dejan 
sentir tambien en los desiertos y en los cascos polares. 


48 

Epidermis. Es la parte mas 
superficial de la piel; en este 
caso es la capa mas externa 
de la Tierra y en donde habita 
el hombre. 


Fenomeno. Significa cualquier 
suceso observable. Algunos 
fenomenos comunes son fadl- 
mente observables, pero otros 
no lo son y para su observa¬ 
tion y analisis se requiere de 
instrumental sofisticado. Un 
fenomeno comun en los tropi- 
cos y frecuentemente observa¬ 
ble es el ticlon tropical. 

Cambio global. Es el con- 
junto de transformationes que 
se estan produciendo a nivel 
mundial como consecuentia 
de las actividades del hombre; 
puede ser de caracter ambien- 
tal (como el cambio climatico), 
politico (establecimiento de 
comunidades de paises con fi¬ 
nes economicos, por ejemplo, 
el establecimiento del tlc entre 
Canada, BUA y Mexico), cultu¬ 
ral (la homogenization de los 
habitos y modas), demografico 
(los fenomenos de migration 
international), etcetera. 
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El desigual desarrollo economico que se ha dejado sentif desde hace unos 25 afios como resul- 
tado de la implantation global de pollticas neoliberales que favorecen a tiertos pafses y estratos 
sociales, empobreciendo a las grandes mayorias, provocando la migration masiva de los mas 
pobres, renovando las fobias ratistas y tensando asi las relationes pollticas entre pafses y pueblos, 
son ottos de los efectos pernitiosos que la geografia estudia. 


El ya muy cercano agotamiento de los recursos petroleros a nivel global, sobre los cuales hemos 
basado nuestro desarrollo economico, ha provocado nuevas guerras por los recursos naturales, 
el aumento exorbitante de sus precios y una ola privatizadora en el aprovechamiento y comer- 
cializacion de dichos recursos. Esto es tambien objeto de estudio de la geografia y de alii su 
particular importancia, especialmente para las nuevas generaciones. 


La geografia como ciencia permite pensar globalmente y actuar localmente, de alb' su valor es- 
trategico para lograr un futuro alentador, es decir, uno que busque aligerar nuestro paso por la 
Tierra. 


1.1.1 La geografia como ciencia integradora 

Existen diferentes y a veces contrastantes definiciones sobre la geografia como ciencia. En 
el sentido etimologico, la geografia es la ciencia que estudia a la Tierra {geo— Tierra; graphos— 
description), aunque dicha definition hoy resulta vaga. Una mas precisa es aquella que refiere 
a la geografia como el estudio de la localization de objetos y procesos sobre la superficie de la 
Tierra, la explication de por que estos se localizan en tal o cual lugar, como estos lugares difie- 
ren entre si y como la sociedad interactua con su ambiente (aag, 2006). 



Geografia es la ciencia que estudia la distribution en la superficie terrestte de los hechos y feno- 
menos geograficos: fisicos, biologicos y humanos, expbca sus causas y las relaciones recfprocas 
entre ellos. Emmanuel de Marttone. (De Marttone, E. 1957. Tratado de geografia fisica. Editorial 
Colin, Paris) 

Geografia es la ciencia que estudia el escenario ffsico en el cual se desenvuelve la actividad huma- 
na y las recfprocas relaciones que existen entre la Tierra y el hombre. Osorio Mondragon. (Oso¬ 
rio Mondragon, J.L. 1927. Breves apuntes de geografia humana en sus ramas socialy economica. Primera y 
segunda partes. Imprenta Azteca, Mexico. 


En terminos generales, la geografia contemporanea intenta responder a cuatro cuestiones 
principales: 

1. El papel de las sociedades en la ocupacion del espacio mediante sus estilos de vida y 
valores; 

2. el impacto que estas sociedades ejercen sobre su medio o espacio mediante sus actividades; 

3. el sitio o lugar en donde ocurren estas actividades, y 

4. la temporalidad de dichas actividades que producen espacios geograficos como resultado de 
su ocupacion historica. 
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En smtesis, la geografla es una ciencia que se encarga de las dimensiones espacio-temporales 
de la relation naturaleza-cultura-sociedad. El espacio geografico es su objeto de estudio pri¬ 
mordial y la dimension temporal le permite explicar como se ha construido ese espacio a lo 
largo de la historia. 

La geografla es una ciencia de smtesis, pues requiere la utilization de datos sobre la naturaleza 
(relieve, clima, suelo, vegetation, hidrologla, etc.) y sobre aspectos sociales (poblacion, econo- 
mla, cultura, polltica, etc.), con el fin de explicar su espacialidad y temporalidad en conjunto. Es 
una ciencia de localization porque ubica los hechos y fenomenos socioecologicos en el espacio 
y en el tiempo, privilegiando al mapa como medio de representation de sus resultados. La geo¬ 
grafla de hoy tiene un caracter interdisciplinary, pues asume que las relaciones hombre-natu- 
raleza son inseparables y, por lo tanto, requiere de la information que proveen tanto las ciencias 
naturales como las ciencias sociales para explicar sus dimensiones espacio-temporales. 


El estudio interdisciplinario de los efectos de la explosion nuclear en Chernobyl, Ucrania 

El accidente de magnitud catasttofica provocado por la explosion de la Central Nuclear de Cher¬ 
nobyl, en la ex Union Sovietica, demostro la necesidad de realizar estudios interdisciplinarios para 
evaluar las multiples y desastrosas consecuencias de dicho evento. Ante un problema tan complejo 
como este, se hizo evidente que la fragmentation de la ciencia, provocada por las especializaciones 
para dividir nuestro conocimiento, necesitaba ser rebasado mediante la reformulation del papel de 
la ciencia y de los cientificos para explicar la complejidad, esto es, las relaciones sociedad-naturaleza 
entendidas como un todo. La aplication de los estudios interdisciplinarios para el caso de Chernobyl, 
permitio la integration de un numeroso grupo de cientificos cuyas especializaciones abarcaron areas 
cientificas como las diversas ingenierias, la fi'sica atomica, la qulmica, la meteorologia, la ecologia, la 
biologia, la botanica, la zoologfa, la ornitologfa, la limnologia, asi como la agricultura, la antropolgia, 
la medicina, la psiquiatria, el derecho, las ciencias potiticas y la sociologia, entre otras. 

Un ejemplo de este trabajo interdisciplinario se realizo en Suecia y Noruega, hasta donde llego la nube 
radioactiva que, en forma de lluvia y durante 10 diez dfas, precipito cantidades catastroficas de radio- 
nuclidos desde la costa del mar Baltico hasta los fiordos de las montanas centrales de ambos paises. 
La contaminacion radioactiva alcanzo los lagos y valles del territorio habitado por los Sami, un pueblo 
dedicado a la caza del reno que pasta en dichos valles y bebe de las aguas de sus lagos. Los efectos de 
la contaminacion radioactiva modificaron la fragil cadena trofica imperante en dicha region, provo- 
cando estragos que aun prevalecen a 12 anos de aquella catasttofe provocada por el hombre. 

Los antropologos estudiaron el cambio de vida de los Sami, que tienen como centro simbolico de 
su cultura al reno. Los botanicos estudiaron los efectos de la contamination por cesio 134 y 137 
en el liquen, la principal comida del reno; mientras que los zoologos descubrieron los efectos de la 
contaminacion radioactiva en los musculos del reno y los medicos analizaron los efectos en la salud 
de los Sami por el consumo de carne de reno contaminada. Los biologos y limnologos evaluaron los 
efectos de la radiation en peces, agua, fitoplancton y zooplancton de los lagos y del mar Baltico. La 
participation de fisicos atomicos, meteorologos, qufmicos y ecologos, junto con los ottos especialis- 
tas, permitio revelar las catastroficas consecuencias generadas por la radiation extrema en la cadena 
alimentitia de aquellas regiones nordicas. Elio incluyo el trabajo de psiquiattas, abogados, sociologos 
y politologos que se dedicaron a responder con diversas soluciones a las poblationes afectadas. 


Ciencia. La ciencia (del latin 
sdentia, “conocimiento”) es 
un conjunto de metodos y 
tecnicas aplicados para la 
adquisicion y organization 
de conodmientos sobre la 
estructura de un conjunto de 
hechos objetivos y accesibles 
a varios observadores. 

Interdisciplina. Estudio 
y/o actividad que se realiza 
mediante la cooperation de 
varias disdplinas. Su objetivo 
consiste en articular el trabajo 

objeto de lograr un resultado 
totalizante que exprese todas 
las partes analizadas. Para ello 
se requiere la construction 
conceptual comun del 
problema. 
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Espacio geografico. Es 

el espacio natural y social 
en el cual se desarrolla la trida 
humana; excede la dimension 
de la superfide terrestre pues 
contiene a la antroposfera. 

Tiempo. Es la magnitud que 
permite ordenar los sucesos 
en secuencias, establecien- 
do un pasado, un presente 
yunfuturo. 


El estudio del espacio geografico se realiza a diferentes escalas. La escala es un instrumento 
conceptual, metodologico y tecnico necesario en la geografia para interpretar diferentes dimen- 
siones de la relation sociedad-naturaleza. Asi, la organization de estas relaciones se expresa 
en diferentes escalas que van desde la local, territorial, regional, national, continental y global. 
Cada una permite reconocer ciertos aspectos de la complejidad de nuestros modos de vida, 
procesos socioecologicos, economicos y politicos. Por ejemplo, la explication del fenomeno 
de la migration requiere de un analisis multiescala. La escala local nos permite conocer de que 
localidades ( de donde vieneti) emigran las gentes, quienes migran (sexo, edad, origen etnico, ocu- 
pacion anterior, etc.) y por que emigran o a que localidades arriban dichos emigrantes (, bacia 
donde se dirigen). Las escalas regional y national nos permiten analizar las direcciones y tamanos 
de las migraciones ( cuantos migrari), los periodos de emigration ( cuando y durante cuanto tiempo 
migran), asl como las regiones expulsoras y receptoras (migration campo-ciudad, por ejemplo) 
de estos emigrantes dentro de un pals. Estos datos nos permitiran reconocer si la migration es 
temporal o permanente. De la misma manera, las escalas continentaly global nos ayudan a explicar 
el fenomeno de la migration entre palses pobres y ricos, ya sea por cuestiones economicas, po- 
Hticas, religiosas o relacionado con conflictos belicos, por ejemplo. Cada escala de analisis de la 
migration nos permite explicar ciertos aspectos de este fenomeno y el analisis multiescala nos 
ayuda a comprender su complejidad en conjunto. Estas escalas de analisis del espacio geografi¬ 
co pueden ser representadas cartograficamente. Asl, el mapa local permitira reconocer ciertos 
aspectos de la migration que no pueden ser representados en la escala global, por ejemplo. 


Los estudios sobre el espacio geografico utilizan tambien las escalas del tiempo, porque las re¬ 
laciones sociedad-naturaleza no son estaticas y sus procesos adquieren diferentes temporalida- 
des. El ejemplo de la migration requiere de respuestas a preguntas tales como: <jDesde cuando 
migran los campesinos mexicanos? ^A partir de cuando aumenta la migration ilegal hacia los 
Estados Unidos de America? ^Cuanto tiempo se quedan en los eua? ;Cada cuando regresan 
los migrantes a sus lugares de origen y durante cuanto tiempo se quedan alll? De hecho, la di¬ 
mension espacial no se entiende sin la temporal y no hay espacio sin tiempo, porque el espacio 
geografico, es decir, el espacio que organizan los hombres a traves de su relation con la natu- 
raleza circundante y entre ellos mismos, se desarrolla a lo largo de la historia de las sociedades 
y de la humanidad en su conjunto. 


No existe un espacio geografico estatico, pues este se encuentra siempre en constante transfor¬ 
mation por las diversas dinamicas y procesos que se localizan en sus lugares y ello se da a lo largo 
del tiempo. 


1.1.2 Geografia fisica y humana 

Tradicionalmente se ha identificado a la geografia como una ciencia mixta debido a que, por 
su enfoque espacio-temporal para explicar las relaciones sociedad-naturaleza, recurre a los da¬ 
tos que ofrecen las ciencias naturales y las ciencias sociales. Por ello se asume que existen dos 
ramas de la geografia, esto es, la geografia fisica y la geografia humana. Esta vision traditional 




reconoce que el campo de estudio de la geografla fisica son las causas y la evolution de los 
fenomenos fi'sicos que ocurren en la superficie de la Tierra y cuya area de estudio es la zona de 
contacto entre la litosfera, la hidrosfera y la atmosfera, denominada tambien ecosfera. Por otra 
parte, la geografla humana estudia las relaciones reclprocas que se establecen entre el hombre 
y el medio geografico o naturaleza. Esta zona de contacto socioecologica tambien es denomi¬ 
nada antroposfera. 

En realidad, la geografla es una sola disciplina integradora en la cual confluyen diferentes formas 
de explicar el espacio geografico, sus procesos , fenomenos y dinamicas. De esta manera, la geogra- 
fi'a fi'sica profundiza mas enlos procesos y fenomenos biofisicos de aquellos lugares de ocupacion 
humana, es deck, la antroposfera; en tanto la geografla humana privilegia los procesos de ocupa¬ 
cion humana en la ecosfera. Solo as! se pueden estudiar las relaciones entre naturaleza y sociedad. 
Por lo expuesto anteriormente resulta mas adecuado identificar a la geografla como una ciencia 
integradora que estudia las influencias del medio sobre el hombre y aquellas influencias que ejercen 
las sotiedades sobre la naturaleza; de all! se desprende su caracter unitario y sintetico. 

1.1.3 Metodologfa 

La geografla, como toda disciplina cientlfica, fundamenta su accionar aplicando sus propios 
principios metodologicos con el fin de perseguir su objetivo principal, esto es, explicar los 
procesos, fenomenos y dinamicas del espacio geografico. La metodologfa geografica es, a su 
vez, una formulation particular del metodo cientffico que organiza y formaliza el quehacer de 
toda actividad cientlfica. El metodo cientffico es el proceso de organization de conocimientos 
sistematizados y organizados que permiten explicar fenomenos y establecer relaciones entre 
los hechos de manera objetiva. Cabe aclarar que la forma de organization de estos conoci¬ 
mientos se encuentra sujeta al devenir histotico, por lo que el metodo cientffico ha variado a 
lo largo de la historia de la ciencia y lo seguka haciendo en el futuro. De hecho, siempre ha 
existido un intenso y fructffero debate entre los especialistas sobre la existencia, o no, de un 
solo metodo cientffico, asf como de las teorfas que lo sustentan. A pesar de ello, los geografos 
han reconocido hasta hoy que existen al menos cinco principios metodologicos que gufan el 
quehacer de su actividad, mismos que a continuation se explican. 

Principios metodologicos: localisation, extension, causalidad, relationy cambio 

El campo de estudio de la geografla se fundamenta en los siguientes principios metodologicos: 
localisation, extension, causalidad, relation y cambio, a partir de ellos es posible reconocer la distribu¬ 
tion espacial de los elementos del medio natural y los sociales, las causas de esa distribution y 
las relaciones que existen entre estos aspectos. A continuation se explican con mayor detalle 
estos principios metodologicos. 

localisation : ubica los lugares en donde se presentan los hechos o se producen los fenomenos 
geograficos en la superficie terrestre; por ejemplo, la localization de las selvas tropicales en el 
mundo o las areas en donde se presenta una mayor deforestation de estas selvas. Responde a la 
pregunta: £en donde se encuentra tal cos a o sucede talfenomeno? 
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Dinamica. La dinamica 

el cambio en el tiempo 

con las causas que provo- 
can dichos cambios. Un 
ejemplo de dinamica es la 
velocidad de la deforesta¬ 
tion de las selvas tropica- 

cion con el cretimiento 
de la ganaden'a extensiva 
que ha provocado la per- 
dida de la biodiversidad 
y el desequilibrio de los 

Hecho. Es una observa¬ 
tion verificable y objetiva. 


Extension: permite reconocer la magnitud en el tiempo y en el espacio (duration y alcance) de 
los hechos y fenomenos geograficos; por ejemplo, el tiempo que duro la eruption del volcan 
Paricutin, en Michoacan y hasta donde se esparcieron sus lavas y cenizas. Responde a la pregun- 
ta: pudl es el tamano, desde cudndoj cuanto duro ? 

Causalidad: permite entender las causas que produce un fenomeno geografico determinado; por 
ejemplo, el origen de un volcan o la migration. Responde a la pregunta: (por que sucedio ? 

Relacidn: reconoce la conexion que puede existir entre los fenomenos y hechos geograficos que 
se localizan o producen en un lugar determinado, con otros fenomenos y hechos similares 
localizados en otros sitios de la superficie terrestre; por ejemplo, las zonas de cultivo de malz 
en el mundo en relation con las caracterfsticas agronomicas de dicho cultivo. Responde a la 
pregunta: por que separecen o en que consisten sus diferencias ? 

Cambio : son las transformaciones o cambios a que estan sujetos los hechos y fenomenos geo¬ 
graficos; por ejemplo, el aumento creciente de la temperatura en la Tierra debido al cambio 
climatico. Responde a la pregunta: iquepasaj como cambiai 

La geografia comparte con las otras ciencias los principios de slntesis y generalization. El prin- 
cipio de slntesis se refiere a la composition de un todo mediante la union de sus componentes 
o partes. Por ejemplo, la Tierra es un todo compuesto por la litosfera, hidrosfera, ecosfera y 
antroposfera. El principio de generalization permite realizar comparaciones de los hechos y 
fenomenos geograficos efectuados en distintos lugares y durante diferentes epocas en la Tierra 
para arribar a conclusiones que expliquen sus similitudes o diferencias. Este principio es muy 
importante pues conecta el presente con el pasado de dicho fenomeno o hecho geografico. Al 
aplicar este ultimo principio, la geografia permite reconocer que los hechos y fenomenos se 
encuentran sujetos a cambios, lo que hace evidente la constante dinamica evolutiva de la Tierra, 
la transformation de las sociedades y las relaciones hombre-naturaleza. 


1. Explica por que se considera a la geografia como una ciencia integradora si tomamos en cuenta que 
esta estudia el espacio geografico. 


2. ^Por que se considera que el espacio geografico no es estatico? 


3. <;Cuales son las principales escalas de analisis en la geografia y por que se utilizan? 
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Lee el siguiente texto e identifica los principios metodologicos de la geografla y anotalos 
en la tabla. 


Perdida de la selvay crecimiento de los potreros en Los Tuxtlas 

La deforestation extensiva es la principal amenaza para la biodiversidad de la selva de Los 
Tuxdas. En esta region, la apertura de potreros para el ganado vacuno ha sido la causa de la 
deforestation en las ultimas decadas. En 1972 habla en Los Tuxtlas 97 000 Ha. de selva y de 
otros tipos de bosque, pero para 1993, es decir 21 anos despues solo quedaban 54 000 Ha., el 
equivalente al 56 % de los bosques que existfan en 1972. En la zona tropical humeda de los es- 
tados de Veracruz, Tabasco y Chiapas tan solo durante la decada de 1970 y principios de los 80, se 
calcula una perdida de bosques de 19% debido al crecimiento de los potreros. Por ello Veracruz 
contaba con el 40% de su cubierta forestal original a finales del siglo xx. 



Principio metodologico 

Fenomenos que los identifican 

Localization 


Extension 


Causalidad 


Relation 


Cambio 



EL PLANETA TIERRA: ORIGENES Y PRINCIPALES CARACTERISTICAS 


Nuestro Universo esta compuesto por un numero muy grande galaxias y cada una de ellas esta 
compuesta por planetas, millones de asteroides, billones de cometas, gas y polvo cosmico. Una 
de estas galaxias es la Via Lactea en la cual se encuentra nuestro Sistema Solar; este se encuentra 
formado por el Sol, nueve planetas, mas de 60 lunas, varios miles de asteroides y cometas. La 
tierra es uno de estos nueve planetas. A traves de muchos anos de investigation y utdlizando 
tecnicas y nuevos instrumentos de medicion y observation, tales como los viajes espaciales 
interestelares, se ha hecho posible actualizar las teorfas acerca del origen del Sistema Solar. Hoy, 
la mas aceptada de estas teorfas es la llamada Teorfa Nebular de la Acrecion, que explicaremos 
en los siguientes parrafos. 


IC 

Galaxia. Es un grupo muy 
grande de estrellas, nubes 
de gas y polvo, unidos por 
fuerzas gravitacionales. Un 
ejemplo es la Via Lactea. 


1.2.1 Origen del Sistema Solar 

Existen numerosas teorfas acerca del origen de nuestro Sistema Solar, que se han expuesto 
desde el siglo XVI. De estas, basicamente resaltaron dos grandes corrientes: la de las teorfas 
catastrofistas y la de las nebulares. Sin embargo, con el paso del tiempo y a partir de numerosas 
investigaciones, las teorfas catastrofistas han sido rebatidas debido a su incapacidad para expli- 
car los fenomenos del origen del Sistema Solar, en tanto que las teorias acerca de una nebulosa 
primitiva son ahora ampliamente aceptadas por la comunidad cientffica. 


Nebulosa. Son areas del 
medio interestelar consti- 
tuidas por gases (principal- 
mente hidrogeno y helio) y 
polvo. Son muy importan- 
tes debido a que aqul nacen 
las estrellas por fenomenos 
de condensation y agrega- 
tion de la materia, aunque 

de los restos de una estrella 
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Supernova. Es la explosion 
de una estrella que produce 
destellos muy intensos en la 
esfera celeste y que pueden 
durar desde varias semanas 
hasta varios meses. 


Estado plasmatico. Es un 

estado de agregacion de la 

propias debido a efectos 
colectivos dominados por 
las interacciones electro- 
magneticas y que se dife- 
renda del estado gaseoso, 
en donde no existe dicho 
estado de agregadon debi¬ 
do a la ausenda de la inte¬ 
raction electromagnetica 
de largo alcance. 


La Teorfa Nebular de la Acrecion explica la formation de nuestro Sistema Solar de la siguiente 
manera: al final de su vida, una estrella se convirtio en una supernova, durante miles de anos 
libero material estelar al espacio y, finalmente, al colapsarse exploto, dando origen a una gran 
nebulosa rica en elementos pesados que se expandieron en el universo a velocidades superiores 
a los 1,000 kilometros por segundo (km/s). Con el tiempo, esta enorme nube de gas y polvo 
se enffio y la fuerza de gravedad permitio que se iniciara un proceso de condensation llamado 
Colapso Gravitatorio, el cual duro unos 10 millones de anos. A medida que se produjo este co- 
lapso, la temperatura en el centro de la nube fue aumentando como consecuencia de una mayor 
presion y as! se forma uno protoestrella, es decir, una masa de hidrogeno (H) con un tamano 
de unas 50 veces el diametro del Sol y con una temperatura superficial de unos 2,700°C. Hacia 
el centro de esta protoestrella, los atomos del gas se compactaron de tal forma que la tempe¬ 
ratura comenzo a incrementarse de manera brusca. Al alcanzar los 500,000° C, los atomos de 
hidrogeno se fusionaron en deuterio (2H) y la nube empezo a producir energi'a, aunque todavla 
no se conformaba la estrella central. Cuando la nube alcanzo los 15 millones de grados, el deuterio 
se fusiono en helio (He) y la estrella se encendio en el centro de la nebulosa, comenzando a 
modelar su sistema planetario. 

Por el efecto gravitatorio, los elementos pesados de la nebulosa original se condensaron en la 
proximidad solar, mientras que los elementos livianos se replegaron hacia el exterior del disco 
de acrecion. Mediante este proceso de acrecion, es decir, de la union por colision del polvo y el 
gas de la nebulosa original, se formaron grumos de materia que, debido a inestabilidades gra- 
vitacionales, constituyeron pequenos y grandes cuerpos de baja densidad, algunos de los cuales 
formaron los nucleos de los planetas; despues se initio la fase colisional en nuestro Sistema So¬ 
lar. Mientras los cuerpos se encontraban en estado plasmatico, la colision agrego materia que 
asumio la forma esferica, en tanto que los restos de los cuerpos dispersos que permanecieron, 
pasaron a conformar los satelites, cometas y asteroides de nuestro sistema planetario. Esta fue 
la manera en la que se origino nuestro Sistema Solar hace unos 4,600 millones de anos. 
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En relation con los temas anteriores contesta lo que acontinuacion se te pide: 

a) ;Que dio initio a la formacion del Sistema Solar? 

b) iQue le sucedio a esta nebulosa una vez que se enfrio cuando giraba velozmente? 

c) iQue es una protoestrella y como se forma? 


d) ;Como comenzo a tomar forma el Sistema Solar? 


e) ;Como comenzo la formacion de los planetas? 

f) iQue es el proceso de acrecion? 




g) iQue es la fase colisional? 

















Caracteristicas de los planetas 

Planetas 

Distancia 
al Sol 
(millones 
de km) 

Diametro 

(km) 

Temperatura 

(“Q 

dia/noche 

Periodo de 
traslacion 

Periodo de 
rotacion 

Composition de la 
atmosfera 

Mercurio 

58 

4,878 

327/-183 

88 dias 

59 dias 

No tiene 

Venus 

108 

12,104 

482 sup. 

224 dias 

117 horas 

243 dias* 

Dioxido de carbono 
(96%) y nitrogeno 
(3.5%) 

Tierra 

150 

12,756 

15 promedio 

365 dias 

6 horas 

23 horas 

56 minutos 

Nitrogeno (78%), 
oxigeno (21%) y 
argon (0.9%) 

Marte 

228 

6,794 

-23/70 

322 dias 

24 horas 

37 minutos 

Dioxido de carbono 
(95%), nitrogeno 
(2.7%) y argon 
(1.6%) 

Jupiter 

778 

142,800 

-150 sup. 

11 anos 

314 dias 

9 horas 

55 minutos 
en el Ecuador 

Hidrogeno (90%) y 
helio (10%) 

Satumo 

1,427 

120,000 

-185 sup. 

29 anos 

168 dias 

10 horas 

39 minutos 
en el Ecuador 

Hidrogeno (94%) y 
helio (6%) 

Urano 

2,870 

51,800 

-210 sup. 

84 anos 

4 dias 

17 horas 

14 minutos* 

Hidrogeno (85%), 
helio (122%) y 
metano (3%) 

Neptuno 

4,500 

49,500 

-22 sup. 

164 anos 

292 dias 

16 horas 

6 minutos 

Hidrogeno (85%), 
helio (13%) y meta¬ 
no (2%) 

Pluton 

5,900 

2,400 

-238 sup. 

247 anos 

255 dias 

9 horas 

Nitrogeno (78%) y 
metano (22%) 

* Movimiento 

i retrograde, es dec 

ir, en sentido c 

:ontrario al de la T: 

ierra 




Leyes que rigen los movimientos de los astros 

A lo largo de muchos anos de investigation y de paciente observation de los planetas, Newton 
y Kepler establecieron las leyes que rigen el movimiento de estos astros. 

• Ley de la Gravitation Universal de Isaac Newton (1643-1727) 


“Entre dos cuerpos obra una fuerza de atraccion que es directamente proporcional a las masas de 
los mismos e inversamente proporcional al cuadrado de las distancias que los separa”. 


Esta ley explica por que la fuerza de atraccion del Sol sobre los planetas es mayor en el caso 
de Mercurio —que es el mas cercano a nuestra estrella—, que en el de Pluton —el mas lejano—, y 
revela las causas de la fuerza que mantiene a los planetas en sus orbitas. 












Ottas aplicaciones de la Ley de la Gravitation Universal: 

1. La atraction de la Luna y el Sol sobre los oceanos provoca las mareas 

2. La explication de las variationes en la gravedad entre el polo y el Ecuador debido a la forma 
de la Tierra 

3. La masa, gravedad y densidad de los planetas y estrellas 

4. Prediction del movimiento de los cometas 


• Leyes de Johannes Kepler (1571-1630) del movimiento de los planetas alrededor del Sol 

1. Primera Ley de Kepler 

“Las trayectorias que describen los planetas son elipses, uno de cuyos focos ocupa el Sol” 

Es decir, que las orbitas de los planetas son ellpticas y no circulates; que el Sol no ocupa el cen- 
tro de la elipse sino uno de los puntos interiores de ella (al cual se le llama foco), por lo tanto, 
un planeta al describir su orbita se aleja y acerca al Sol. 

2. Segunda Ley de Kepler 

“El radio vector que une el centro del Sol con el centro de un planeta describe areas iguales en 
tiempos iguales” 

En su movimiento de traslacion, los planetas recorren areas iguales en tiempos iguales, por 
eso es que cuando un planeta esta mas cerca del Sol se desplaza mas rapido que cuando 
esta mas lejos. 

3. Tercera Ley de Kepler 

“Los cuadrados de los periodos de revolution sideral de los planetas son proportionates a los 
cubos de los semiejes mayores de la elipse” 


Mientras mas alejado se encuentra un planeta del Sol, el tiempo que tarda en recorrer su orbita 
es mas largo; por ejemplo, Pluton recorre su orbita en 247 anos, mientras que Mercurio lo hace 
en 88 dlas y la Tierra lo hace en 365 dlas. En resumen, las leyes de Kepler nos ofrecen una 
description de como se mueven los planetas, mientras que la Ley de la Gravitation Universal 
de Newton explica el porque se mueven asl. 
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Horizontales 


1. Presenta varios anillos de gas y polvo alrededor del planeta. 

2. Su temperatura promedio es de 15 °C. 

3. Planeta que carece de atmosfera. 

Verticales 


4. Planeta con el mayor diametro ecuatorial. 

5. Es uno de los planetas que tiene un movimien- 
to retrogrado. 

6. Realiza su movimiento de traslacion en el ma¬ 
yor tiempo. 
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Edwin Powell Hubble (Marshfield, Missouri, 20 de noviembre de 1889 - Pasadena, California, 
28 de septiembre de 1953), fue uno de los mas importantes astronomos estadunidenses del siglo 
XX. Famoso principalmente por haber demostrado la expansion del universo midiendo el despla- 
zamiento al rojo de galaxias distantes. Hubble es considerado el padre de la cosmologfa observa- 
cional aunque su influencia en astronomia y astrofi'sica toca muchos ottos campos. Hubble fue el 
primero en utilizar el telescopio Hale del Observatorio de Monte Palomar en California. 

El telescopio espacial Hubble (HST por sus siglas en ingles) es de tipo robotico y navega en los 
bordes exteriores de la atmosfera, en orbita circular alrededor de la Tierra a 593 km sobre el nivel 
del mar, con un periodo orbital entte 96 y 97 min. Denominado de esa forma en honor a Edwin 
Hubble, fue puesto en orbita el 24 de abril de 1990 como un proyecto conjunto de la NASA y de 
la esa, inaugurando el programa de Grandes Observatorios. El telescopio puede obtener image- 
nes con una resolucion optica mayor de 0,1 segundos de arco. La ventaja de disponer de un telesco¬ 
pio mas alia de la atmosfera radica, principalmente, en que de esta manera se pueden eliminar los 
efectos de la turbulencia atmosferica, siendo posible alcanzar ellimite de difraccion como resolucion 
optica del insttumento. Ademas, la atmosfera absorbe fuertemente la radiacion electromagneti- 
ca en ciertas longitudes de onda, especialmente en el infrarrojo, disminuyendo la calidad de las 
imagenes e imposibilitando la adquisicion de espectros en ciertas bandas caracterizadas por la 
absorcion de la atmosfera terrestre. Los telescopios terresttes se ven tambien afectados por facto- 
res meteorologicos (presencia de nubes) y la contamination luminica ocasionada por los grandes 
asentamientos urbanos, lo que reduce las posibilidades de ubicacion de telescopios terresttes. 

El Telescopio Espacial Hubble ha sido uno de los proyectos que, sin duda, mas han contribuido 
al descubrimiento espacial y desarrollo tecnologico de toda la historia de la humanidad. Gran 
parte del conocimiento cienti'fico del espacio interestelar se debe al Telescopio Hubble. 


1.2.2 Influencia del Sol y de la Luna en la Tierra 


El Sol 


El Sol es la estrella mas grande porque contiene aproximadamente 98% de la masa 
total del Sistema Solar; tambien es el mas importante porque es nuestra fuente esen- 
cial de energia que se manifiesta principalmente en forma de luz y calor. 

Ejerce una fuerte atraccion gravitatoria sobre los planetas y los hace girar a su alrede¬ 
dor a diferentes velocidades dependiendo de la distancia a la que se ubican de el. 

Como es el objeto mas grande se requerirfan 109 planetas Tierra para completar 
el disco solar, y su interior podn'a contener mas de 1.3 millones de planetas Tierra 
(tabla 1.1). 



Diametto 

Radio: 696 mil km 

Superficie 

6.09 X 10 12 km 2 

Volumen 

1408 x 10 15 km 3 

Masa 

199 X 10 27 ton 

Densidad 

1.41 g/cm 3 

Temperatura superficial 

Entte 6,000 y 6,500°C 

Temperatura interna 

Alrededor de 15 millones de°C 


Tabla 1 M 

Principal^! 

caracteristic;M 

delScP 
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SSstructura del Sol 


Este astro tiene una estructura diferenciada en dos regiones, 
desde el centro hacia afuera: una estructura interna, compues- 
ta por el nucleo, la zona de radiation y la zona de convection; 
y estructura externa formada por la fotosfera, la cromosfera y 
la corona (figura 1.1). 


La capa mas interna es el nucleo; es aqul en donde se lleva 
a cabo la fusion nuclear y tiene una temperatura de 15 a 20 
millones de °C. 


La segunda capa interna es la zona de radiation. En esta capa 
se produce el choque de fotones de radiation X con iones y 
electrones. 


La tercera capa es la zona de convection. Esta presenta co- 
rrientes de ascenso y descenso de la materia incandescente. 


Fotosfera. Es la capa superficial del Sol que emite luz y calor, con un espesor de aproximada- 
mente 300 km; su temperatura varfa desde el centro hacia fuera entre 8,500°C y 5,000°C. Esta 
capa emite radiation electromagnetica de manera constante, esta compuesta printipalmente de 
hidrogeno ionizado y neutro. En ella se observan los granulos y supergranulos, as! como las 

faculas y manchas solares. 


Granulos. Son estructu- 
ras que forman una red de 
celdas que van produciendo 
movimientos verticales de la 
materia solar debido a la alta 
temperatura. Nos permiten 
ver la actividad convectiva 
en la superficie del Sol. 


La cromosfera es la atmosfera solar; su nombre se debe al color rojizo que proviene de una 
de las bandas de emision en la parte visible del espectro como resultado de la concentration de 
hidrogeno Alfa. Predominan el hidrogeno, el helio y el calcio. De esta capa se elevan gases en 
forma de arco, de geiser o llamaradas, que reciben el nombre de protuberancias y alcanzan 
alturas de mas de 200,000 km. 


Faculas. Son cada una de La corona en la parte mas externa de la atmosfera solar; es tan brillante que solo se puede ob- 
las partes mas briiiantes que servar durante los eclipses totales de Sol. Se encuentra en constante expansion, por lo cual es 
dei's'rf'son^resultado'de diffcil marcar su Ifmite; esta formada por gases ionizados y electrones. 


campos magneticos inten- 
sos. Pueden observarse me- 
jor en los bordes del disco 
solar y en las zonas de lon- 
gitud de onda corta. 


Manchas solares. Son areas 
del sol con una temperatura 
mas baja que los alrededores 
y con una intensa actividad 
magnetica. Una mancha so¬ 
lar tiene una region central 

“penumbra”. 


El Sol, ademas de producir luz y calor, tambien emite una corriente constante de partfculas mag- 
neticas (printipalmente protones y electrones) llamada viento solar, que produce variadas con- 
secuencias en la Tierra, desde sobrecargas en las redes electricas hasta interferencias de radio; 
cuando las partfculas magneticas penetran a la atmosfera terrestre, originan las auroras boreales. 

El Sol, al igual que los demas astros, realiza un movimiento de rotation alrededor de su propio 
eje que dura 25 dfas en la zona ecuatorial y 33 dfas en las zonas polares. Tambien realiza un 
movimiento de trasladon alrededor del eje de la galaxia y tarda 240 millones de anos en dar 
una vuelta. 
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Elabora el crucigrama siguiendo los pasos indicados: 
Horizontales 



1. Se extiende desde el llmite de la zona de radiacion hasta la superficie solar y produce fotones que son 
emitidos al espacio en forma de luz y calor. 

2. Tiene entre 2000 y 3000 km de espesor, es de color rojizo y la temperatura en esta zona se incrementa 
con la altura desde los 4500° K hasta los 100 000° K. 

3. Corresponde a la region central que va desde el centro hasta dos decimas del radio solar y es la zona 
donde se produce la energia. 

4. Son campos magneticos cuya temperatura desciende respecto a la predominante en el resto de la 
fotosfera. 


Verticales 


5. Es la capa mas externa de la atmosfera solar; esta formada por gases ionizados y electrones y su 
temperatura es de aproximadamente 1’000,000° K. 

6. Esta zona presenta la colision de fotones de radiacion X con iones y electrones. 

7. Es la superficie visible del Sol y emite de manera continua radiacion electromagnetica; esta compues- 
to por hidrogeno ionizado y la capa alta por hidrogeno neutro. 

8. Esta estructura esta constituida por la fotosfera, la cromosfera y la corona. 

9. Es la estructura formada por el nucleo, la zona de radiacion y la zona de convection. 


Influencia del Sol en la Tierra 

El Sol proporciona energia lumlnica y calorica, que hacen posible la vida en la Tierra. Sin 
embargo, tambien recibimos del Sol rayos ultravioletas y ondas electromagneticas que causan 
alteraciones en nuestro planeta; la capa de ozono y la magnetosfera son dos escudos que pro- 
tegen a la Tierra del viento solar. Esta energia liberada por el Sol influye en muchos procesos 
biologicos, fisicos y humanos (figura 1.2). 


I£« 

Magnetosfera. Es una re¬ 
gion alrededor de la Tierra 
en la que el campo magne- 
tico terrestre desvfa la ma¬ 
yor parte del viento solar, 
formando un escudo pro- 

cargadas de alta energia 
procedentes del Sol. 



















28 1 



Dentro de los fenomenos fisicos podemos considerar el cli- 
ma, las tormentas magneticas, las auroras boreales y al 
ciclo hidrologico, que es indispensable para la vida; en este 
se genera la evaporation del agua de los oceanos que, al 
condensarse, produce la lluvia. 


I 

■cic 


luencia del Sol en 


Ciclo hidrologico, 

2. Fotoslntesis, 

3. Clima, 4. Auroras 
boreales. 
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Fotosintesis. Es el proceso 
mediante el cual las plantas, 
algas y algunas bacterias 
captan y utilizan la energfa 
de la luz para trans format 
la materia inorganica de su 

organica que utilizaran para 


Entre los fenomenos biologicos en los que interviene el Sol 
estan la fotosintesis, el ciclo circadiano, la fijacion de 
calcio y la absorcion de la vitamina D. Las tormentas 
electromagneticas que afectan las comunicaciones de ra¬ 
dio y satelitales, alteran las brujulas y originan las auroras 
boreales; estos son un ejemplo de los fenomenos huma- 
nos en los que interviene el Sol. En resumen, podemos 
decir que si la cantidad de radiation solar se alterara de 
alguna manera, causarfa una gran catastrofe para la vida 
en nuestro planeta. 


La Luna 

La Luna es el unico satelite de la Tierra; su distancia a 
nuestro planeta es de 385,000 km aproximadamente. 
No tiene atmosfera y, por lo tanto, su temperatura es 
extrema en el dia, con una maxima de 130°C y en la 
noche baja hasta -150°C. Carece de luz propia, ya que 
solo refleja la luz del Sol; su superficie es muy acciden- 
tada y pedregosa con crateres muy profundos, debido a 
la actividad volcanica y a los numerosos impactos de 
meteoritos; ademas esta cubierta por una densa capa 
de polvo (tabla 1.2). 



Ciclo circadiano. Son fe¬ 
nomenos biologicos que 
recurren con intervalos de 
tiempo regulares, por ej. la 
floracion en las plantas y los 
dclos de reproduccion en 
animales. 

Fijacion de calcio y absor¬ 
cion de vitamina D. La ex- 
posicion de nuestro cuerpo 
a los rayos solares permite 
una adecuada fijacion de 
calcio en los huesos y la ab¬ 
sorcion de vitamina D. 


Diametro 

3,476 km 

Volumen 

50 veces mas pequeno que la Tierra 

Masa 

1/81 de la Tierra 

Distancia media a la Tierra 

380,400 km 

Gravedad 

6 veces menor que la Tierra 

Tiempo de rotacion 

28 dias 

Tiempo de traslacion 

29 dias, 12 h 


■bla 1.2 

Hincipales caracte- 
Hticas de la Luna. 
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Resuelve las siguientes actividades: 

1. Menciona cuales son los fenomenos flsicos en los que influye el Sol. 

2. Menciona cuales son los fenomenos biologicos en los que influye el Sol. 

3. Describe cuales son los fenomenos humanos en los que interfiere el Sol. 

4. De que manera influye el Sol en cada uno de los fenomenos flsicos, biologicos y humanos. 

5. Enumera algunos ejemplos de cada uno de ellos. 

6. Elabora un cuadro sinoptico con esta information. 



Influencia de la Ijuna en la Tierra 


La Luna, al igual que la Tierra, realiza movimientos de trasla¬ 
cion y rotation en su eje alrededor de la Tierra. Debido a que 
estos movimientos duran el mismo tiempo (se le llama mo- 
vimiento isocrono), la Luna siempre presenta la misma cara 
o hemisferio a la Tierra. Las fases lunares, las mareas y los 
eclipses son la consecuencia de los movimientos de rotation 
y traslacion de la Luna. 

• Fases lunares 


Durante su movimiento de traslacion, la Luna, presenta cua- 
tro fases dependiendo del grado de iluminacion (figura 1.3): 

a) Luna Nueva o novilunio 

b) Cuarto Creciente 

c) Luna Llena o plenilunio 

d) Cuarto Menguante 


Investiga cuantos eclipses de Luna han sucedido desde hace cinco anos y cuantos de Sol, asf como los 
que van a suceder en los proximos 10 anos en Mexico. 


Figura 

Fases luna 
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• Eclipses 

Los eclipses son resultado de la obstruction total o partial de la luz de un astro por la inter¬ 
position de otro y pueden ser de Sol o de Luna. El eclipse de Sol se produce cuando la Luna 
se interpone entre la Tierra y el Sol; todos los eclipses son parciales en sus initios y cuando la 
Luna se encuentra cubriendo por completo al Sol, entonces se dice que es un eclipse total, cabe 
senalar que tambien depende del lugar donde se proyecte el cono de sombra de la Luna en la 
Tierra. El eclipse lunar aparece cuando la Tierra se interpone entre el Sol y la Luna y esta queda 
oculta por la sombra que proyecta la Tierra (figura 1.4). 
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• Mareas 


Marea. Es el cambio perio- 
dico del nivel del mar, pro- 
ducido principalmente por 
las fuerzas gravitacionales 
que ejercen la Luna, el Sol y 
el movimiento de rotation 
de la Tierra. 


Otro de los fenomenos en los cuales tambien tiene influencia la Luna son las corrientes marinas 
que producen el ascenso y descenso clclico del agua, debido a la atraccion que ejerce la Luna so- 
bre la Tierra; a este fenomeno se le denomina marea. Existen mareas altas y bajas causadas por 
el efecto de la atraccion gravitacional de la Luna. Cuando esa atraccion se suma a la atraccion 
gravitational del Sol, entonces se produce una marea muy grande llamada marea viva; cuando 
la atraccion gravitatoria esta a 90°, la marea es pequena y se denomina marea muerta. 
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I. Con base en estos temas responde las siguientes preguntas: 

1. ;Cuales son las principales caracteristicas de la Luna? 

2. ^De que dependen las fases lunares, los eclipses y las mareas? 

3. iQue tipo de marea produce la Luna Nueva? 

4. iCual es la fase de la Luna en una noche con marea alta? 

5. iQue son los eclipses y cuantos tipos hay? 

6. ;Que sucede en un eclipse lunar? 

7. ;Que es un eclipse total de Sol? 

8. ;Como se produce una marea alta o baja? 

9. iQue son la marea viva y la marea muerta? 

10. ;Como influyen las fases lunares en las actividades humanas? 

11. ;En que ottos fenomenos influye la Luna? 

12. Elabora un cuadro sinoptico con esta information. 

II. Elabora las preguntas a las respuestas que estan enumeradas abajo: 

1. Luna 

2. Eclipse 

3. Marea 

4. Movimiento isocrono 

5. Fases lunares 



1.2.3 Forma de la Tierra 

Basicamente, la Tierra es un esferoide achatado, 
casi esferico, ligeramente aplanado en los polos 
y abultado en el Ecuador debido a su rotation. 
Aunque si tomamos en cuenta que la superficie 
de la Tierra no es plana, sino que presenta muchas 
elevaciones (montanas, volcanes, etc.), valles y de- 
presiones (cuencas oceanicas), la forma correcta 
de llamarla serfa un geoide, termino que viene del 
griego geos — Tierra y eidos — forma (figura 1.5). 




Forma de la Tierra 



Esta redondez de la Tierra tiene como con- 
secuenda el circulo de iluminadon (parte del 
planeta que redbe la luz del Sol; es dedr, esta 
estrella solo ilumina uno de los hemisferios, 
mientras que el otro permanece en la oscu- 
ridad y la rotation de la Tierra provoca que 
las diferentes regiones entren y salgan de este 
drculo de iluminadon); y las diferendas de 
temperatura en la superfide de la Tierra (por- 
que los rayos del Sol indden con diferentes 
grados de inclinacion), llamadas zonas termi- 
cas, que son las que determinan las diferentes 
regiones naturales de la ecosfera de nuestro 
planeta (figura 1.6). 


■ibla 1.3 

Mincipales caracteris- 
H:as de la Tierra. 


Eje terrestre o eje polar 

12,713 km 

Diametro ecuatorial 

12,756 km 

Radio ecuatorial 

6,378 km 

Radio medio 

6,370 km 

Superficie terrestre 

510,000,00 km 2 

Radio polar 

6,356 km 

Circunferencia ecuatorial 

40,076 km 

Circunferencia de un meridiano 

40,009 km 

Gravedad 

9.78 m/seg 2 

Masa 

5,976 xlO 24 kg 

Densidad 

5-52 gr/cm 3 

Distancia media al sol 

149,600.000 km 

Distancia de los tropicos al Ecuador 

23° 27’ 

Distancia de los cfrculos polares al Ecuador 

66° 33’ 

Distancia de los polos al Ecuador 

90° 

Temperatura 

25°C diurna y 5° nocturna 

Inclinacion del eje 

23° 27’ 


|“ 

r 



Latitud 

Temperatura del mes mas calido 

Temperatura del mes mas frio 

Torrida o Tropical 

0° - 23° 27’ 

Mas de 25°C 

Mas de 25°C 

Zona Templada 

23° 27’-66° 33’ 

Mas de 18°C 

Menos de 5°C 

Zona Frfa o Polar 

66° 33’-90° 

Mas de 5°C 

Menos de 0°C 







Figi 

Zonas te 
de la Tien 
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1.2.4 Movimientos de la Tierra 

Los principales movimientos que realiza la Tierra son cuatro: movimiento de traslacion, de rotation 
de precesion, y de nutation. Estos movimientos son fundamentales para la vida en la Tierra. 

Movimiento de rotacion 

La rotation de la Tierra se efectua de oeste a este y en sentido contrario a 
las manecillas del reloj. Este movimiento que realiza la Tierra, girando 360° 
sobre su propio eje, tiene una duration de 23 horas y 56 minutos, periodo que 
es llamado dla sideral y corresponde al tiempo que tarda en pasar dos veces 
consecutivas un meridiano de la Tierra frente a una estrella. Se llama dla solar 
al tiempo que tarda la Tierra en transitar entre dos pasos consecutivos del Sol 
frente a un meridiano y dura casi 24 horas. Sin embargo, debido a las activi- 
dades humanas, el dla no se rige por el dla solar ni por el dla sideral sino por 
el dla civil que dura 24 horas exactas. Como consecuencia de la forma curva 
de la Tierra, la velocidad a la que gira es distinta: mientras que en el Ecuador 
la velocidad es de 1,670 km/h, en los polos es de 0 km/min (figura 1.7). 

Consecuencias del movimiento de rotacion 

• Sucesion del dla y la noche 
El movimiento de rotacion permite que uno de los hemisferios este iluminado cuando 
le llegan los rayos del Sol y el otro no; es decir, mientras que de un lado es de dla porque 
esta recibiendo la luz, del otro lado es de noche porque esta en penumbras. 

• Aplanamiento de los polos 

La fuerza centrlfuga ocasionada por la rotacion de la Tierra provoca el achatamiento de 
los polos y el ensanchamiento del Ecuador. 

• Desviacion de los vientos y corrientes marinas 

Se debe al Efecto Coriolis o tambien llamada fuerza deflexiva de la Tierra. Es la des¬ 
viacion de las corrientes marinas y el viento ocasionada por la rotacion de la Tierra, 
en el hemisferio norte desde su punto de partida hacia la derecha y hacia la izquierda en 
el hemisferio sur. 












Desviacion de los cuerpos al caer 

Los cuerpos al caer sufren una aparente desviacion al este por el movimiento de rotation. 
Movimiento aparente de los astros 
Diferencia horaria 

Tambien se origina a partir de la rotation de la Tierra. Es la diferencia horaria que existe 
entre los diversos lugares del planeta. Es facil entonces concluir que, debido a la distinta 
iluminacion de los rayos solares sobre la Tierra, no todos los puntos del globo terrestre 
poseen la misma hora, por lo cual se hizo necesario crear un sistema para establecer la 
hora que correspondent a cada lugar. 

Husos horarios y cambio de fechas 

El sistema de husos horarios fue ideado por el italiano Filopanti en una obra publicada 
en Londres en 1859, pero solo comenzo a ser utilizado por algunas naciones de Europa en 
el ano 1890. Este se basa en la siguiente deduction: la Tierra demora 24 horas en dar una 
vuelta sobre su eje imaginario (movimiento de rotation), recorriendo 360° que divididos 
entre 24 da como resultado 24 sectores de 15° cada uno. De esta forma se ha dividido a 
la Tierra en 24 sectores de 15° de longitud, equivalentes a una hora, cada uno de los cua- 
les es llamado huso horario. Esto facilita la determination de la hora a nivel internatio¬ 
nal, pues los territorios comprendidos dentro de un huso horario poseen la misma hora. 
Cabe senalar que es esta una situation conventional, pues en realidad entre cada grado 
de longitud existen cuatro minutos de diferencia. Al establecer los husos horarios, fue 
necesario determinar un meridiano a partir del cual se comenzarfa a contar un nuevo di'a. 
De esta manera se implanto la llamada Li'nea International del Tiempo, que corresponde 
a una li'nea imaginaria que se extiende de polo a polo, que se superpone al meridiano de 
los 180°, aunque presenta una desviacion en ciertas zonas para evitar pasar sobre algunas 
islas y estas queden divididas en dos zonas con diferente fecha. Dicha linea se creo con 
la intention de aclarar la diferencia de un di'a mas o un di'a menos, al ser cruzada la li'nea 
imaginaria. Asl, imaginemos que navegamos alrededor del planeta en direction este; tal 
vez no nos percatemos de ello, pero por cada huso horario que crucemos, ganamos una 
hora, y cuando por fin rodeemos toda la Tierra, habremos atravesado veinticuatro husos ho¬ 
rarios. Si no existiera la linea international de cambio de fecha, llegariamos al punto de partida 
un di'a antes de la fecha local; por lo tanto, la linea corrige tal diferencia (figura 1.8). 

Aplicacion del sistema de husos horarios 

Como la Tierra realiza el movimiento de rotation en sentido oeste-este, en el momento en 
que un lugar recibe los rayos del Sol de manera perpendicular, se habla de mediodia; por 
el sistema de husos horarios, el meridiano que se ubica 15° al oeste del anterior, recibira los 
rayos solares una hora despues, por lo cual los relojes deberan marcar las 11. De manera 
similar, en el meridiano situado 15° hacia el este los rayos solares pasaron una hora antes, 
por lo tanto, en esta zona los relojes deberan marcar las 13 horas. Sin embargo, cada pais 
hace ajustes de los husos horarios para que se adapten a sus limites regionales, evitando que 
una misma region quede en diferentes horarios o incluso en dias diferentes. El territorio de 
Mexico esta comprendido en tres husos horarios: 90°, 105° y 120° oeste. 

;C6mo calcular la hora? 



A partir de cualquier lugar, se aumenta una hora por cada huso horario hacia el este y 
se disminuye una hora por cada huso horario hacia el oeste. 

Los husos horarios de Mexico son regulados por el Centro Nacional de Metrologia, 
entidad gubernamental dependiente de la Secretarfa de Economia. Segun lo estable- 
cido por esta dependencia, a Mexico le corresponden tres husos horarios al oeste 
del meridiano de Greenwich o Tiempo Universal Coordinado (UTC, por sus siglas 
en ingles), por lo que sus horas se restan a aquellas del meridiano del este; estos 
usos horarios son: UTC-8, UTC-7 y UTC-6, que para su vigencia en Mexico reciben 
nombres particulares: 

UTC -8: Tiempo del Pacifico, oficialmente llamado Zona Noroeste 
UTC -7: Tiempo de la Montana, oficialmente llamado Zona Pacifico 
UTC -6: Tiempo del Centro, oficialmente llamado Zona Centro 

Los limites de cada uno de los husos son fijados siguiendo las fronteras fisicas entre 
los estados o en algunos casos entre municipios de un estado, por lo que, en un sentido 
estricto, no siguen el limite exacto de los husos horarios. 

A diferencia de otros paises con igual o mayor cantidad de horarios, Mexico no tiene 
una cultura de diferendadon de los husos horarios, debido en gran parte a la centrali- 
zadon de la vida nacional en la Ciudad de Mexico, a la que le corresponde, junto con 
mas de la mitad del pais, el Tiempo del Centro, por lo tanto, las cadenas nacionales 
de television solo contemplan el horario del Centro al anunciar sus programaciones. 
Como consecuencia, solo tienen verdadera constancia de las diferencias de horario 
quienes viven en los dos husos diferentes al del Centro, mientras que la gran mayoria 
de la pobladon que habita en este horario no esta consdente de la existencia de los 
otros dos (figura 1.9). 
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Horario de verano 

Del primer domingo de abril al ultimo domingo de octubre, tiene vigencia en Mexico el horario 
de verano, con la intention de ahorrar energia electrica al aprovechar mas la luz del sol por las tar- 
des. Por eso, los relojes se mueven una hora, cambiando de huso horario de la siguiente manera: 

UTC -8 pasa a UTC -7 
UTC -7 pasa a UTC -6 
UTC -6 pasa a UTC -5 

El unico estado del pais donde no tiene vigencia el cambio de horario en verano es Sonora, por 
correspondencia con su estado fronterizo en Estados Unidos, Arizona, que es una de las dos 
entidades norteamericanas en donde tampoco se utiliza el horario de verano (el otto es Hawaii). 
Baja California ha empleado el horario de verano desde hace muchas decadas, y hasta 1996 era el 
unico estado mexicano en utilizarlo. 





El movimiento de traslacion 


Este movimiento es el que realiza la Tierra en su orbita alrededor del Sol, simultaneamente al de 
rotation, pero como la orbita que describe la Tierra no es un circulo sino una elipse, hay mo- 
mentos en los que pasa mas cerca del Sol (del 1 al 3 de enero), a este punto se le llama perihelio, 
mientras que cuando esta mas alejado del Sol (del 1 al 4 de julio) se le llama afelio. 

El tiempo que tarda la Tierra en dar una vuelta al Sol es de 365 dias, 5 horas y 48 minutos. A 
este periodo se le llama ano tropico o ano solar y se inicia a partdr del primer paso del Sol por 
el Ecuador, el 21 de marzo. Tenemos tambien el llamado ano sideral, que se mide cuando la 
Tierra da una vuelta completa al Sol, utilizando como referencia una estrella lejana y tiene una 
duration de 365 dias, 6 horas, 9 minutos y 10 segundos. Debido a esta diferencia en la duration 
de los anos, se establecio el ano civil como una medida mas conveniente para las actividades 
humanas; este tiene una duration de 365 dias exactos. Existe un acuerdo para que cada cuatro 
anos se le agregue un dia al mes de febrero con el objeto de compensar las seis horas faltantes 
y, de esta manera, puedan coincidir el ano sideral con el ano civil; a este ano se le denomina ano 
bisiesto. Como lo explica la Segunda Ley de Kepler, la velocidad de la Tierra al pasar cerca del 
Sol (perihelio) es mas rapida que cuando esta mas alejado del Sol (afelio) (figura 1.10). 



Figura 1. 
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Consecuencias del movimiento de traslacion 

• Sucesion de las estadones anuales. Una de las consecuendas del movimiento de trasla- 
cion, en forma conjunta con la inclinacion del eje de la Tierra, es la generation de las 
cuatro estadones del ano: primavera, verano, otono e invierno. Se distinguen entre si 
principalmente por los cambios de temperatura, los cuales a su vez influyen en las lluvias, 
los vientos, cambios en el comportamiento de la vegetation y de la fauna y, por consi- 
guiente, influyen tambien en las actividades humanas. 

El inicio y el fin de las estadones esta marcado por los solsticios y equinoccios. Solsticio 
quiere decir “Sol que se detiene” y equinoccio “dlas y noches iguales” Hay dos equi¬ 
noccios (uno de primavera y uno de otono) y dos solsticios (uno de verano y otro de 
invierno) en el transcurso del ano (figura 1.11). 

El equinoccio ocurre en las dos unicas fechas en que los dlas y las noches duran 12 horas 
en el Ecuador y los rayos del Sol caen perpendiculares al Ecuador, marcando el inicio de 
la primavera en el hemisferio norte y del otono en el hemisferio sur. 

El solsticio corresponde a dos fechas en las que la duration del dla y de la noche es des- 
igual; durante esta epoca, los rayos del Sol caen verticalmente sobre uno de los tropicos. 
Si caen en el Tropico de Cancer, ocurre el solsticio de verano para el hemisferio norte y 
el de invierno para el sur, y si caen en el Tropico de Capricornio se inicia el solsticio de 
invierno para el hemisferio norte y de verano para el hemisferio sur. 


Hgura 1.11 
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Diferente duration del di'a y la noche. Otra de las consecuencias del movimiento 
de rotation en conjunto con el eje de inclination de la Tierra es la duration del 
di'a y de la noche; asl, durante el verano los dlas son mas largos que durante el 
invierno. 

Movimiento aparente de las constelaciones en el ano. Este es el resultado del mo¬ 
vimiento de traslacion de la Tierra, que permite observar diferentes constelaciones 
a lo largo del ano. 

Cambio aparente del diametro del disco solar. Esto se debe a que cuando nuestro 
planeta esta mas cerca del Sol (perihelio), este ultimo aparenta tener mayores di- 
mensiones, y cuando la Tierra esta mas alejada (afelio), el disco solar parece tener 
un menor tamano. 


Movimiento de precesiony nutacion 


Ademas de los dos movimientos mas importantes que realiza la Tierra: el de rotation y trasla¬ 
cion, esta tambien efectua otros movimientos como los de precesion y nutacion. 



Precesion. Como ya se dijo, la Tierra es un elipsoide de forma irre¬ 
gular, aplastado en los polos y deformado por la atraccion gravita¬ 
tional del Sol, de la Luna y, en menor medida, de los planetas. Esto 
provoca una especie de lentlsimo balanceo en la Tierra durante su 
movimiento de traslacion llamado “precesion de los equinoccios”, 
que se efectua en sentido inverso al de rotation, es decir, con un 
movimiento retrogrado (sentido de las agujas del reloj). 

Bajo la influentia de dichas atracciones, el eje terrestre va descri- 
biendo un doble cono de 47° de abertura, cuyo vertice esta en 
el centro de la Tierra. Debido a la precesion de los equinoccios, 
la position del polo celeste va cambiando a traves de los siglos; 
actualmente, la estrella Polar no coincide exactamente con el Polo 
Norte Celeste (figura 1.12). 


Nutacion. El otro movimiento que se sobrepone con el de la precesion, es el de la nutacion, esto 
es, un pequeno vaiven del eje terrestre. Como la Tierra no es esferica, la atraccion de la Luna 
sobre el abultamiento ecuatorial de la Tierra provoca el fenomeno de nutacion. Para hacernos 
una idea de este movimiento, imaginemos que mientras el eje de rotation de la Tierra describe 
el movimiento conico de precesion, recorre a su vez una pequena elipse o bucle en un periodo 
de 18.6 anos. En una vuelta completa de precesion (25,767 anos), la Tierra realiza mas de 1,300 
bucles de nutacion. El movimiento de nutacion de la Tierra fue descubierto por el astronomo 
britanico James Bradley (figura 1.12). 
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En el cuaderno den respuesta a las siguientes interrogantes: 

a) ;Cual es la forma de la Tierra? 

b) ;Por que dene esa forma? 

c) ;Cual es la consecuenda de la forma de la Tierra? 

d) iQue provoca el drculo de iluminacion de la Tierra? 

e) ^En que consisten las zonas termicas y cuales son? 

f) ^Cuales son los movimientos mas importantes del planeta Tierra? 

g) i Cuales son las consecuendas del movimiento de rotation de la Tierra? 

h) iQue es un huso horario? 

i) <;C6mo se calcula el huso horario? 

j) <;Por que se incrementa una hora durante el verano? 

k) Si en la dudad de Xalapa son las 13:00 hr, que hora es en las dudades de Mazatlan, Tijuana 
y La Paz 

l) Calcula que hora y di'a son en Paris, Groenlandia, Australia y Madagascar si en la Ciudad de 
Mexico son las 8:00 hr. 

m) ^Que es el ano tropico o ano solar y cuando se inicia? 

n) i Cuales son las consecuendas del movimiento de traslacion de la Tierra? 

o) <:Por que se producen las estaciones del ano? 

p) iQue son un solstido y un equinoccio? 

PRESENTACIONES TERRESTRES 

La necesidad del hombre de representar el lugar donde vive y los sitios tales como los cuerpos 
de agua, las zonas de caceria, los habitat de la flora y de la fauna, los rios, lagos, etc., y hasta sus 
lugares sagrados, se da desde los tiempos mas remotos. Por esta razon, los distintos pueblos 
representaron su espacio geografico mediante mapas rudimentarios. 

Con el tiempo, los adelantos denflficos han permitido desarrollar una disciplina, la cartografia, encar- 
gada de representar los diversos rasgos de nuestro planeta en mapas de diferentes tipos, para obtener 
mucho mayor detalle del espacio geografico y de sus diversos lugares, de los hechos, fenomenos, 
procesos y dinamicas y de sus complejas interrelaciones. El mapa, constituye as! una herramienta 
muy importante para reconocer en donde estamos, que hay en los lugares, que distancia existe entre 
un lugar y otto, etc. A continuation realizaremos una revision de los slmbolos y representaciones 
que tienen los diferentes tipos de mapas, con el objeto de hacer un mejor uso de ellos. 

1.3.1 Elementos graficos del mapa 

No solo existen mapas como formas de representation de nuestro espacio geografico, sino que 
tambien hay otras formas de representarlo tales el globo terraqueo, las fotograflas aereas y las 
imagenes de satelite. Sin embargo, son los mapas o representaciones planas del espacio geogra¬ 
fico los que generan information mas precisa sobre un lugar espetifico (como son el barrio, el 
pueblo o la comunidad, la ciudad, el municipio, el estado, etcetera). Los mapas deben contener 
orientation, escala, 'prqyection y s imbologia. 
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Orientation 

En general, los mapas indican la position del Norte mediante una flecha que apunta 
hacia arriba o usando la “rosa de los vientos”. Si la flecha o la rosa de los vientos no 
aparece en el mapa, deberemos entender que el Norte se encuentra en la parte superior 
del mapa. Lo importante de la orientation es saber en donde estamos y como podemos 
dirigirnos a cierto lugar. 

Escala 

Para representar el espatio real en un piano o mapa, se requiere que las proporciones de este 
tengan similitud con lo que se contempla en la superficie terrestre, por lo tanto, es conveniente 
hacer uso de lo que se denomina escala. Escala es la relation entre las dimensiones reales y lo 
representado en el mapa; por ejemplo, si se quiere hacer una representation de una cancha de 
juego que tiene una forma rectangular de 10x6 m, el rectangulo tendria dimensiones de 10x6 cm, 
lo que arrojarfa el empleo de una escala de 1:100. Esta escala indica que un centfmetro en tu 
representation cartografica es igual a 100 cm (o 1 metro) de la cancha de juego. Existen varias 
formas de expresar la escala en un mapa. Las mas usuales son las siguientes dos: 

1. Escala numerica. Se representa de esta manera: 1:50,000 e indica lo siguiente: el primer 
numero (1) representa al mapa, y el segundo (50,000), a la superficie representada. Este 
ejemplo nos indica que un centimetro en el mapa equivale a 50,000 mil centfmetros o 
sea a 500 metros (o medio kilometro lineal) de la zona representada. 

2. Escala grafica. Se simboliza con una llnea recta dividida en segmentos que indican las 
distancias representadas en el mapa y con ellas se pueden hacer mediciones directa- 
mente en el mapa. Una forma de comprobar estas distancias expresadas en los seg¬ 
mentos se hace utilizando una regia para medir la distancia entre dos puntos deseados 
y comparando dicha distancia con la escala grafica del mapa. 

Metros 

1000 500 0 



1 2 3 Kilometres 1 * * 4 

Las escalas pueden ser pequenas o grandes, dependiendo del area que se requiera representar. Las 
escalas pequenas son utiles para representar grandes areas (el pais, una region biogeografica, un 
continente, el planeta Tierra, por ejemplo). Por lo general, en los mapas con escala pequena, un 
centimetro corresponde a cientos o miles de kilometros en la realidad (por ejemplo a la escala 

1:1,000,000). Los mapas de escalas pequenas tienden a representar de manera general rasgos, 

fenomenos o hechos de una portion del espacio geografico, es decir, no son mapas detallados. 
Un ejemplo de estos mapas son los planisferios. 












Los mapas de escala grande abarcan areas mas reducidas y ofrecen un mayor detalle de la portion 
del espatio geografico representado. Un ejemplo de estos mapas de escala grande son los mapas 
o cartas topograficas (por ejemplo a la escala 1:50,000). En estos se representan muchos datos y 
resultan muy utiles para diversos fines como la planeacion u ordenamiento del territorio. 

Projection 

Las representaciones de la Tierra sobre un piano reciben el nombre de cartas geograficas o 
mapas. Considerando que la Tierra es esferica, resulta complicado representarla con exactitud. 
Para hacerlo con mayor exactitud se utilizan proyecciones geograficas de muy diverso tipo 
como son las cillndricas, conicas, y planas o acimutales. La proyeccion cartografica es el sistema 
piano de paralelos y meridianos que son la base para trazar un mapa. Revisemos algunas de las 
proyecciones mas utilizadas por los geografos. 

La projection tiUndrica o de Mercator (seudonimo de Gerhard Kramer) presenta ciertas caracte- 
rfsticas notables tales como: 


1. Representa a la Tierra en su totalidad, proyectada en un piano: de ahl se deriva el nom¬ 
bre de planisferio (esfera proyectada en un piano de la cual surgen los pianos de esta). 
Los mapas que utilizan esta proyeccion son ampliamente utilizados para la navegacion 
marftima. 

2. En esta proyeccion, los paralelos y meridianos son llneas rectas que se cortan forman- 
do angulos rectos. Los primeros son representados por llneas horizontales por lo que 
presentan la misma longitud, mientras que los segundos son representados por llneas 
verticales y jamas se unen a los polos. 

3. Esta proyeccion cillndrica tiene algunas desventajas. Una de ellas es que las porciones 
continentales de la franja ecuatorial de la Tierra presentan poca information, siendo lo 
contrario en las regiones proximas a los polos, las que aparecen deformadas por lo que 
presentan dimensiones no reales. El ejemplo mas claro es la representation de Groen- 
landia, que aparece mas grande que Argentina, cuando en realidad es lo contrario, y mas 
aun, la isla se aprecia mas grande que Sudamerica. 


PROYECCION CILINDRICA 


Meridianos Paralelos 



































La projection conica se representa mediante un cono que envuelve al globo terraqueo y que hace 
contacto solo con un paralelo, llamado base o estandar. Los paralelos son semidrculos y los 
meridianos, radios. Su ventaja radica en que representa una parte de los continentes con gran 
exactitud. Sus desventajas son: que no representa toda la Tierra; que las areas ecuatoriales 
aparecen distorsionadas, en tanto que las circumpolares (articas y antarticas) aparecen poco 
distorsionadas; y que solo presenta un hemisferio, ya sea el norte o el sur. 


PROYECCION CONICA 



La projection atimutal se obtiene proyectando la superficie del globo terrestre sobre un piano des- 
de un punto de perspectiva polar o ecuatorial. Entre las proyecciones acimutales se reconocen 
la polar y la ecuatorial. La projection polar sirve para representar las zonas polares y es de utilidad 
para trazar rutas en los vuelos sobre los polos. Los drculos concentricos son los paralelos y los 
radios, los meridianos. 


PROYECCION ACIMUTAL (POLAR) 



Algunas de las caracterfsticas mas importantes de la proyeccion polar son: 

1. No se puede representar toda la superficie terrestre, solo un hemisferio (norte o sur). 

2. Las regiones cercanas al Ecuador que se proyectan presentan deformaciones. 

3. En este tipo de cartografia, la imagen lograda produce que la latitud aparezca como 
drculos concentricos y la longitud como llneas rectas que cruzan los polos. 
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La projection ecuatorial se utiliza para representar el hemisferio occidental o el hemisferio oriental 
del planeta; las areas oceanicas se ven incompletas. Los paralelos son llneas rectas y los meri- 
dianos se curvan hacia los polos. 


La simbologfa en un mapa constituye el conjunto de signos, figuras, numeros, palabras y colo¬ 
res que nos permiten interpretarlo. Su uso hace posible simbolizar elementos fisicos como los 
nos, montanas, volcanes, lagos, valles, etc., y elementos humanos como los poblados, ciudades, 
puentes, aeropuertos, carreteras, zonas arqueologicas. 

Esta forma de lenguaje visual evita contratiempos, facilita el reconocimiento de los lugares y 
previene situaciones adversas a la actividad humana. La vegetation, el uso del suelo, los climas 
de un lugar, la distribution de la poblacion, la ubicacion de las principales carreteras y vlas 
ferreas, as! como la topografla y curvas de nivel, son solo algunos de los datos que se logran 
representar en los mapas. Su importancia es vital, ya que permiten establecer las relaciones que 
enmarcan los hechos geograficos con las actividades economicas (figura 1.13). 


POBLACIONES 


_CUE R NAVAGA 

_ALVARADO 

Altende 


vIas terrestres 


AEROPUERTOS 


Higura 1.13 

Hmbologfa empleada 
Hi los mapas. 



Puntos, Uneasy tirculos imaginarios 



REPRESENTACION del relieve 



Como lo mencionamos anteriormente, uno de los principios basicos de la geografla es la loca¬ 
lization. Por lo tanto, se requiere de una representation imaginaria de puntos, llneas y tirculos 
que permite establecer la ubicacion de los hechos y fenomenos geograficos que ocurren en el 
planeta Tierra (tabla 1.5). 
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Lineas 

El eje terrestre o diametro polar, el diametro 
ecuatorial, la vertical y los radios 

Puntos 

El Polo Norte y el Polo Sur 

Clrculos imaginarios 

El Ecuador, los paralelos, el meridiano de 
Greenwich y los demas meridianos 


Tabla lU 

Principales line^B 
puntos y cfrculB 
imaginarios de nueM 
tfo planeta. 


El eje terrestre. Linea imaginaria inclinada sobre 
la cual gira la Tierra de oeste a este, en cuyos 
extremos se ubican el Polo Norte y el Polo Sur. 
La inclination del eje terrestre es de 23° 27’ con 
respecto al piano de la orbita terrestre (ecllptica) 
(figura 1.14). 

El diametro ecuatorial. El diametro ecuatorial (lon- 
gitud del eje) mide 12,713 km. 

Ea vertical. Es la li'nea imaginaria que sigue un 
cuerpo al caer atraldo por la fuerza de gravedad 
hacia el centro de la Tierra y corta a la esfera 
celeste en dos puntos llamados cenit y nadir. El 
cenit esta situado por encima del observador y el 
nadir por debajo de el (figura 1.15). 



Fig’ 

El eje terrestl 


I 


El radio. Es la linea rec 
punto en la superficie. 


i que va desde el centro de la Tierra hasta un 


El Ecuador. Plano perpendicular al eje terrestre o drculo maximo que 
divide a la Tierra en dos grandes hemisferios: el norte o septentrional 
(tambienllamado boreal) y sur o meridional (tambien llamado austral). La 
longitud de la circunferencia ecuatorial es de 40,076 km (figura 1.16). 

Eos paralelos. Los drculos menores que corren paralelos en ambos he¬ 
misferios respecto al Ecuador se denominan paralelos. Delimitan la la- 
titud, misma que se mide de 0° a 90° al norte o al sur del Ecuador. Los 
paralelos mas importantes son los tropicos de Cancer en el hemisferio 
norte y el de Capricornio, en el hemisferio sur, y los clrculos polares (el 
Artico y el Antartico) (figura 1.16). 


Los tropicos. (Del griego tropoz cambio o vuelta) son los paralelos trazados a 23° 27’ (el Tropico 
de Cancer, en el hemisferio norte) del Ecuador y 66° 33’ (el Tropico de Capricornio, en el he¬ 
misferio sur), de su respectivo polo. Ambos marcan el inicio de las zonas termicas templadas 
por la latitud de la Tierra. 



Figur: 

Cenit y j 


I 










Los meridianos. Son semici'rculos que van de polo a polo, esto es, que corren perpendiculares al 
Ecuador. El ci'rculo completo se forma con un meridiano y su antimeridiano que es el meridia- 
no opuesto; juntos marcan la longitud, que se mide de 0° a 180° al este u oeste del meridiano 
de Greenwich. El meridiano de Greenwich divide a la Tierra en dos hemisferios: el oriental y el 
occidental. Al igual que los paralelos, su numero es infinite, pues por cada punto de la superficie 
terrestre pasa uno (figura 1.16). 

Coordenadas geograficas 

El entrecruzamiento o intersection que se establece entre los paralelos y los meridianos permi- 
te localizar puntos de referenda en la superficie terrestre; es decir, nos sirve para reconocer la 
ubicacion exacta de un lugar o punto de interes. Para ello se necesita conocer la latitud, longitud 
y altitud (figura 1.16). 

Latitud. Es la distancia medida en grados (°), minutos (’) y segundos (”), de un punto de la su¬ 
perficie terrestre respecto al Ecuador. Se mide a partir de 0° y hasta los 90° en ambos extremos; 
es decir, si el punto se localiza en el hemisferio norte, la latitud sera norte y si se localiza en el 
hemisferio sur sera latitud sur. Se representa mediante los paralelos. 

Longitud. Distancia medida en grados (°), minutos Q y segundos (”) de un punto de la superficie 
terrestre respecto al meridiano de Greenwich. Dependiendo de su position puede ser longitud 
este o longitud oeste, y se mide a partir de los 0° y hasta los 180° en ambos hemisferios. Para su 
representation cartografica se emplean los meridianos. 


Paralelos 


Meridianos 


I 


I gura 1.16 

Ecuador, los paralelos, 
; meridianos, latitud y 
igitud. 
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Altitud. Es la distancia vertical medida desde el nivel del mar hasta el punto escogido y se mide 
en metros (m.s.n.m). Esta medida puede ser positiva (+) cuando un lugar determinado se en- 
cuentra sobre el nivel del mar (por ejemplo, el monte Everest con 8,848 m.s.n.m), y negativa 
(-) cuando se encuentra por debajo del nivel del mar (por ejemplo el Mar Muerto que tiene 398 
m.b.n.m (metros bajo el nivel del mar). En el mapa, la altitud se representa mediante curvas de 
nivel que son li'neas que unen puntos de igual altura (isollneas de altitud) (figura 1.17). 



Tipo de mapas 

La Organization de las Naciones Unidas (onu) determino en el ano de 1949 que se considerara 
primordial y necesario el uso de la cartografia, disciplina constituida como una tecnica y arte en 
la representation de mapas para su buen uso. Diversas instituciones en el mundo se dedican a 
elaborar mapas y cartas. En Mexico, el Instituto National de Estadlstica, Geografla e Informa- 
tica (inegi) es la institution gubernamental encargada de realizar el levantamiento cartografico 
y estadlstico en los ambitos national, estatal, municipal y local. Los productos mas usuales en 
este rubro son: mapas, cartas, pianos, fotomapas e imagenes satelitales y globo terraqueo. La 
diferencia entre cada uno de ellos radica en la extension de information que posee cada uno. 

Mapa. Representation geometrica plana. Presenta una portion de la Tierra en donde se abordan 
aspectos generales sobre el espacio representado (por ejemplo: rios principales, lagunas y lagos, 
regiones naturales, division polltica y ciudades mas importantes), y no necesariamente requiere 
de una simbologfa compleja (por ejemplo: un mapa de la Republica Mexicana). 























Carta. Representation geometrica plana con base en una proyeccion cartografica. Contiene 
information tematica especlfica (topografi'a, hidrologfa, geologfa, edafologfa, usos del suelo y 
cubierta vegetal, etc.). Las cartas presentan una simbologi'a compleja en funcion de lo que este 
representado en ella (curvas de nivel, rios, arroyos, lagos, presas, tipos de rocas por origen o 
por edad, tipos de suelos y de vegetation, etc.). Todas las cartas deben estar orientadas y contar 
con escala y con su simbologfa. 

Plano. Es una representation sin proyeccion cartografica. Constituye un esquema cartografico 
utilizado en arquitectura o ingenieria, entre otros casos. Su escala es grande, por lo que presenta 
information detallada. Incluye el nombre de su autor, orientation hack el norte, escala y otros 
datos complementarios. 

T'otografias aereas. El invento del avion y del satelite permitio, durante el siglo pasado, ahorrar un 
gran esfuerzo en la elaboration de mapas y la adquisicion de information geografica relevante. 
Los fotomapas son mosaicos unidos de fotografias aereas adaptadas a los componentes basicos 
de un mapa. A1 tratarse de fotografias verticales u oblicuas tomadas desde un avion, represen- 
tan con gran confiabilidad las caracterfsticas reales del terreno, ademas de tener como referente 
las coordenadas geograficas. Los fotomapas ofrecen una simbologfa que permite una lectura 
accesible y de interes para el usuario. 

Las imagenes de satelite son una especie de fotograffa tomada desde el espacio sideral cercano a 
nuestro planeta. Actualmente existe un numero importante de satelites dedicados a la toma 
de estas imagenes, en alturas que sobrepasan los 200 km respecto a la superficie de la Tierra. 
Los hay de muy diversos tipos y que ofrecen information detallada sobre diferentes aspectos 
como los fenomenos meteorologicos que se presentan a lo largo del planeta dfa con dla y que 
nos ayudan a evitar desastres como inundaciones, sequlas, ciclones y tormentas, etcetera. La 
information que ofrecen estos satelites meteorologicos es la que escuchamos todos los dfas en 
la radio o en la television. 

Hay otro tipo de satelites que ofrecen information muy detallada sobre nuestros recursos natu- 
rales. Con la information que proveen, es posible determinar en donde se encuentran areas ero- 
sionadas o bosques que estan siendo deforestados rapidamente. Tambien se puede monitorear 
cada 24 horas los lugares boscosos en llamas, y el tamano y magnitud de estos incendios. Sirven 
tambien para valorar areas con potencial agricola, yacimientos mineros y lugares susceptibles a 
la exploration petrolera. 


La ciudad de Xalapa, Veracruz, se ubica geograficamente: 

• En el Continente Americano, especfficamente en America del Norte. 

• Dentro del Continente Americano, se localiza la Republica Mexicana y a su interior el estado 
de Veracruz; en el centro de este se localiza la ciudad de Xalapa, su capital. 

• Sus coordenadas geograficas son: 19° 32’ latitud norte y 96° 55’ longitud oeste, con una altura 
promedio de 1,436 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m). 



Por las caracterlsticas de estas imageries, es posible obtener information detallada sobre gran- 
des areas de nuestro planeta; sin embargo, el analisis de esta information satelital es complejo. 
Para ello se requiere del uso de los Sistemas de Investigation Geografica (sig), mediante su 
manipulation en la computadora. En esta y con la ayuda de programas especiales (hardware), 
los tecnicos expertos almacenan, actualizan, manipulan y analizan la information geografica 
que proveen dichas imagenes satelitales. Aprender a utilizar los Sistemas de Information Geo¬ 
grafica constituye, hoy en dla, un nuevo campo de trabajo para las nuevas generaciones que 
se preparan para ofrecer nuevas alternativas que contribuyan a frenar los muchos problemas 
ambientales de nuestro planeta. 

Globo terraqueo. Es una representation en forma real y a escala de la Tierra, el cual permite reco- 
nocer los rasgos mas generales de este. Por lo general, contiene information sobre las grandes 
regiones naturales (grandes sistemas montanosos, desiertos, valles y cuencas hidrologicas de 
enormes proporciones) y la division poli'tica international, incluyendo las principales ciudades 
y capitales del mundo. Se utiliza fundamentalmente para trabajos didacticos. 

En general, los mapas se clasifican en: flsicos, humanos e historicos, de acuerdo con la infor¬ 
mation que proporcionan. 

Mapas flsicos. En ellos se representan los rasgos biofi'sicos de una portion de nuestro planeta, 
como puede ser Mexico, un estado como Veracruz o un area mas pequena, como el centro de 
Veracruz. Estos mapas excluyen information sobre la intervention humana en dichos lugares. 
Pueden ser tematicos (topograficos, geologicos, edafologicos y de tipos de vegetation, entre 
otros) o sinteticos (ofrecen datos de unidades espaciales naturales complejas), pues incluyen 
information combinada de diversos temas (hechos o fenomenos geograficos) como los arriba 
senalados. Por ejemplo, estas unidades espaciales pueden ofrecer information biogeografica, al 
sintetizar y simbolizar datos topograficos, climaticos, edafologicos y de vegetation que, en su 
conjunto, expresan una cierta continuidad de dichos datos en el espacio geografico. Un ejemplo 
serfa un mapa de los bosques de clima templado, como el bosque de pino, de Veracruz. Estos 
bosques representan una unidad biogeografica, pues se desarrollan bajo ciertas condiciones 
biofisicas, como son la altitud, el regimen climatico, la topografi'a, ciertos tipos de suelos y ro- 
cas, entre otros factores biofisicos. 

Mapas humanos. Contienen informacion sobre la intervention humana en el espacio geogra¬ 
fico. Al igual que los mapas flsicos, pueden ser tematicos o sinteticos. Los mapas tematicos 
representan rasgos como la division poli'tica de un pals, la tenencia de la tierra (privada o so¬ 
cial), la infraestructura socioeconomica (carreteras, centros industriales, regiones pesqueras, 
lugares de extraction de petroleo, etcetera) o las caracterlsticas etnicas o culturales de una 
portion de nuestro planeta (distribution de los idiomas, religion y modos de vida de los pue¬ 
blos). Tambien pueden ser utiles para representar fenomenos como la migration, el turismo, 
la circulation de mercanclas, entre muchos otros fenomenos sociales. Hay otros que mues- 
tran informacion urbana o rural, y unos mas que ofrecen informacion sobre las actividades 
economicas (areas agricolas, ganaderas o de explotacion forestal, corredores industriales por 
tipo de industria, etcetera). 


Los mapas sinteticos ofrecen, por ejemplo, datos sobre las diversas actividades socio-economi¬ 
cas que se llevan a cabo en una region, incluyendo informacion de actividades rurales y urbanas, 
poblacion, infraestructura economica, division politica, vias de comunicacion, etc. relacionada 
con la intervention humana y que distingue a una region o area de otra. Un ejemplo es la region 
del centro de Veracruz, en donde se localizan las ciudades de Xalapa, Cordoba y Orizaba, junto 
con el puerto de Veracruz. Esta region se distingue de otras en el estado por tener una mayor 
actividad comercial y por ofrecer un mayor desarrollo tun'stico. En conjunto, sus cuatro ciuda¬ 
des principales estan muy bien comunicadas entre si y hacia el centro de nuestro pais. Por sus 
carreteras circula el mayor volumen de mercancias hacia ottos estados de la Republica Mexica- 
na. Todo ello la hace una region economica diferente al resto de las de Veracruz y del pais. 

Mapas historicos. Los mapas historicos ofrecen informacion sobre la distribution geografica de la 
intervention humana en el pasado. Son de gran utilidad para conocer como se fue configuran- 
do nuestro pais, sus regiones, sus entidades federativas y sus asentamientos humanos, rurales 
y urbanos. Hay de muy diversos tipos: unos se especializan en temas politicos (la historia de 
la division politica de nuestro pais desde la conquista hasta nuesttos dias, por ejemplo); ottos, 
mas detallados, ofrecen informacion sobre el crecimiento de las ciudades (como puede ser el 
caso del puerto de Veracruz), la historia de las actividades agropecuarias (un ejemplo seria el 
crecimiento de las zonas cafetaleras y caneras de Veracruz), o bien, sobre eventos politicos 
sucedidos durante algun petiodo especifico de nuestta historia (un ejemplo es el mapa de la 
conquista de Mesoamerica durante los primeros 60 anos del siglo xvi, o el mapa de la ruta de la 
Independencia entre 1810 y 1821). 

Los mapas se clasifican segun tres aspectos: 

1. Escala 

2. Contenido 

3. Uso o destino 

1. Gasification por su escala: 

Las escalas de los mapas permiten ofrecer informacion muy diferente: 

Mapas a las escalas 1:1,000,000 a 1:500,000. Son mapas que representan informacion a esca¬ 
la pequena, abarcando extensiones amplias a nivel national o continental (figura 1.18. A); 

Mapas a las escalas 1:250,000 a 1:100,000. Son mapas que representan informacion general 
sobre grandes regiones al interior de un pais como Mexico (figura 1.18. B); 

Mapas a las escalas 1:50,000, 1:25,000 a 1:10,000. Son mapas semidetallados que abarcan 
areas al interior de un estado o region. Son muy utiles para la planeacion regional (figura 
1.18 C); 
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Mapas a las escalas 1:5,000 a 1:1,000. 

Son mapas detallados que ofrecen in¬ 
formation para la planeacion urbana 
o rural. Abarcan pequenas extensio- 
nes y son utilizados por los especialis- 
tas para ofrecer propuestas de manejo 
de los recursos naturales de un asen- 
tamiento, o para resolver problemas 
urbanos a nivel de colonia, barrio o 
cuadra (figura 1.18D). 

2. Gasification de los mapas por su con- 
tenido: 

Mapas geograficos-. Los mapas geografi- 
cos se subdividen en: 

Mapas geograficos generates 
Estos mapas cubren grandes extensiones 
de la superficie terrestre y nos dan infor¬ 
mation muy generalizada de los elemen- 
tos naturales y culturales del paisaje. Por 
ejemplo: mapa del mundo, mapa regional, 
mapa continental, mapa de un pals. 

Mapas geograficos detallados 
Son los que expresan a detalle el mundo 
real; estos comprenden: 

• Mapas topograficos 

• Cartas nauticas y aeronauticas 

• Mapas catastrales y de ciudades 

Mapas especiales o tematicos 

Los mapas especiales, tambien llamados mapas tematicos o derivados, se basan en el mapa 
topografico. Del mapa basico se toma el contorno superficial y la estructura de cualquier ele- 
mento de interes y, sobre esa estructura, se sobrepone el fenomeno geografico que interesa. 
Los mapas especiales se subdividen en: 

• Mapas tematicos 

Son aquellos que representan un solo hecho o fenomeno geografico en forma completa. Por 
ejemplo, un mapa de suelos (que incluye los tipos y subtipos de suelos, su localization y carac- 
terfsticas), un mapa climatico (que ofrece la distribution de los tipos de climas y sus caracte- 




risticas) o un mapa de cuencas hidrograficas (que ofrece informacion del tamano, forma y red 
fluvial superficial y subterranea que escurre en ellas). 

• Mapas sinteticos 

Son el resultado de una selection de estudio que abarca mas de dos hechos o fenomenos 
geograficos y, a su vez, permite explicar en forma clara y objetiva la conjuncion de estos, en 
un determinado espacio. Estos mapas combinan factores geograficos que tienen una estrecha 
relation de causa-efecto. Por ejemplo, un mapa de usos del suelo en el cual se combina infor¬ 
mation de los tipos de uso (agricola, pecuario, forestal, urbano, industrial, etcetera) con las 
caracteristicas de los suelos, el relieve y el clima prevaleciente, por ejemplo. 

3. Gasification de los mapas por su destino o uso 

- Para la economla (construction, navegacion, carreteras, censales, etc.) 

- Para la ciencia, education y cultura (education primaria, secundaria y universitaria) 

- Para la recreation (turismo de diferentes tipos). 

1.3.2 Graficas y estadisticas 

Todo trabajo geografico que analice un hecho o fenomeno bioflsico y/o humano requiere, 
de manera ineludible, utilizar informacion estadlstica. Dicha informacion puede representarse de 
manera grafica y ofrecer datos relevantes para la elaboration de mapas, o como datos que se 
analizan en el texto que acompana al mapa. Las estadisticas expresadas de forma grafica son 
sumamente valiosas para explicar los fenomenos o hechos geograficos. Ayudan a sintetizar la 
complejidad de lo estudiado y presentar de manera sencilla los resultados de estudios que uti- 
lizan mucha informacion. 

Estadisticas 

La informacion estadlstica puede ser de caracter temporal, como es el caso del numero de va- 
cunaciones de una cierta poblacion en un lugar dado y en un periodo especlfico; o en periodos 
electorales para reconocer el numero de votos emitidos para tal o cual candidate) o partido, por 
distrito electoral. Tambien pueden ser periodicas de tiempos fijos, tal y como cuando se practi- 
ca un censo; o continuas, como cuando utilizamos los censos de poblacion cada 10 anos. 

El uso de tablas estadisticas sirve como referenda descriptiva y permite establecer un orden o 
jerarqula (por ejemplo, el tamano de la poblacion), las frecuencias (por ejemplo, el crecimiento 
de la poblacion cada 10 anos) o categorias (porcentaje de la poblacion por sexo y edad) de los 
datos utilizados. Dichas tablas apoyan el analisis referente a los procesos economicos, demogra- 
ficos, culturales o bioflsicos. Las estadisticas nos permiten evaluar el numero de inundaciones 
por ano en un cierto lugar, en relation con el numero y frecuencia de tormentas tropicales, ciclo- 
nes o huracanes. Este ultimo es solo un ejemplo de su aplicacion respecto a aspectos flsicos que 
afectan a los diferentes asentamientos en Veracruz (tabla 1.6). 


Escolaridad de la contrayente 



Sin escolaridad 725 527 76 14 2 3 1,347 

Pnmaria 979 7,246 2,363 707 170 12 11,477 

Secundaria o equivalente 99 2,739 5,043 2,008 659 12 10,560 

Preparatoria o equivalente 25 731 2,025 3,233 1,271 11 7,296 

Profesional 12 227 721 1,412 4,496 27 6,895 

No especificada 1 9 9 4 28 190 241 

Total 1,841 11,479 10,237 7,378 6,626 255 37,816 




Graficas 

Son la forma de representation de los datos que utiliza un geografo, mediante figuras e ima- 
genes que permiten el analisis cuantitativo de un fenomeno flsico o social. Existen diversos 
tipos de graficas: en barra o columnas (figura 1.19 y 1.20 lineales) y circulates o de pastel 
(figura 1.21 y 1.22). 


Tabla 1| 

Matrimonios pt 
escolaridad del coi 
trayente, segun esc< 
laridad de la contra- 
yente del estado de 
Veracruz al 2005. 


I 


Comparacion del total de matrimonios por escolaridad del contrayente 
segun escolaridad de la contrayente en el Estado de Veracruz-Llave: 2005 
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Proteccion de tortuga marina entre los anos 2001 - 2004 en el Estado 
de Veracruz-Llave 



Poblacion total por grupo quinquenal de edad segun sexo en el 
Estado de Veracruz-Llave: 2005 


I gura 1.21 

emplo de grafica 
eal. 
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Las estadi'sticas y las graficas 
constituyen los elementos 
basicos de analisis del paisaje 
geografico, puesto que ofre- 
cen una resena del comporta- 
miento de los elementos na- 
turales, biologicos y sociales 
que se presentan en este. Le 
permiten al investigador ana- 
lizar las relaciones multiples 
que ocurren en dicho paisaje 
y explicar, de manera sencilla, 
lo que de forma compleja le 
ocurre a este, en su conjunto. 
El tipo de analisis que se rea- 
liza puede ser descriptivo o 
cualitativo (tabla 1.7). 



Analisis descriptivo 

Analisis cualitativo 

Hace referenda de los cinco paises con mayor 
poblacion absoluta: China, India, Estados Uni- 
dos, Indonesia y Brasil 

Hace referenda de los 5 paises con mayor pobla¬ 
cion absoluta en cuanto al tamano de su poblacion: 
China, con 1,315 millones; India con 1,103 millo- 
nes; Estados Unidos, con 298, millones; Indonesia, 
con 222 millones; y Brasil, con 186 millones 


I. Contesta las siguientes preguntas: 


Figi 

Ejemplo de grai 
circular o de pasi 


Tabla 

Analisis descripth 
cualitatid 


I 

I 



1. Con la ayuda de un planisferio (con division polltica), identifica en cuales coordenadas geograficas 
se encuentran ubicados los siguientes paises: Mexico, Nueva Zelanda, Islandia, Las islas Malvinas y 
Bangladesh. 

2. Menciona 10 paises que se encuentren localizados en el hemisferio norte y 10 en el hemisferio sur, 
respecto al Ecuador. De estos, senala cinco en el hemisferio occidental y cinco en el hemisferio orien¬ 
tal, respecto al meridiano de Greenwich, y completa la tabla. 


















































































II. Con los datos de la tabla, elabora una grafica de barras tomando la superficie total y una de pastel 
con los porcentajes. 



III. Interpretation del mapa de Catemaco, Veracru 2 . 

1. iQue localidades urbanas se localizan alrededor del municipio de Catemaco? 

2. ;Cual es la altitud maxima tegisttada en este mapa y como se llama este lugat? 

3. iQue tipo de medios de ttanspotte se reconocen en la simbologfa? 

4. ,;Cuales son los servicios publicos con que cuenta Catemaco? 

5. <;Cuales son los nombres de los nos que observas en el mapa? 

6. ^Cuantas islas hay y como se llaman? 

7. <;Cual es el rango de la poblacion de Catemaco? 

8. <;Cuantas lagunas y/o lagos hay? ;Como se llaman? 

9. jExisten zonas de cultivo cerca de Catemaco? 




PAISAJE: UN CONCEPTO INTEGRADOR 


El paisaje es un concepto utilizado por los geografos para explicar y representar de forma sinte- 
tica e integradora, las relaciones que se han establecido de manera historica entre las diferentes 
sociedades con su naturaleza circundante y que han dejado huella en el espacio geografico. 
Ademas de ser un concepto geografico, el paisaje es una unidad distinguible en el espacio geo¬ 
grafico; es decir, es posible cartografiarlo. Pero para ello, el geografo requiere de un cuidadoso 
analisis sobre los hechos y fenomenos geograficos, tanto fisicos y sociales, que han interactua- 
do en cierto lugar y que pueden ser explicados en un mapa. Si bien el paisaje es una unidad a 
la escala del hombre, es decir, una unidad espacial de escala grande y con mucho detalle, su 
estudio requiere un doble abordaje: 1. Analizar los aspectos bioflsicos que han determinado y 
potenciado el desarrollo de las actividades humanas sobre este y 2. Analizar las modificaciones 
humanas a este medio biofisico. De all! que el paisaje sea un concepto y una unidad sintetica e 
integradora. 



















































































Sin embargo, para que el geografo logre entender las complejas relaciones entre la naturaleza 
(los aspectos biofi'sicos) ylas sociedades (los aspectos sociales), requiere realizar un analisis de 
lo natural y lo social del espacio geografico de manera separada, en un primer momento, para 
despues analizarlo en conjunto. Esto es el estudio del paisaje geografico. A continuation sena- 
laremos algunos de los datos que requieren ser recabados por el geografo para el estudio del 
paisaje y que son ofrecidos por otras ciencias. 

1.4.1 La dimension natural del paisaje 

El estudio de la naturaleza, de su potential ecologico y de las modificaciones realizadas por 
el hombre a lo largo de la ocupacion de un fragmento del espacio geografico, constituyen los 
aspectos sobresalientes de la dimension natural del paisaje, los cuales nos permiten reconocer: 

1. Cuales son las caracterfsticas del medio natural que circundan a uno o varios poblados; 

2. Como se origino ese medio natural que ha sido aprovechado por dichos poblados; 

3. Cual es su dinamica ecologica y que procesos naturales organizan el ciclo de vida de plantas 
y animales, el desarrollo de los suelos y el ciclo hidrologico y climatico; 

4. Como, cuando y para que se han modificado los recursos naturales existentes; 

5. Que han provocado dichas modificaciones, y 

6. Cual es el estado de conservation o degradation del medio natural que circunda a este o 
estos pueblos. 

La respuesta a estas preguntas y a otras relacionadas con las modificaciones y el potencial de 
los recursos naturales del fragmento del espacio geografico estudiado, las responden los geo- 
grafos fisicos organizados en un equipo interdisciplinario, en el cual se incluyen tambien geogra- 
fos sociales. El objetivo, en una primera instancia, es realizar un diagnostico del estado en que 
se encuentra la naturaleza circundante debido a su ocupacion por las poblaciones humanas, 
al que se le denomina la dimension natural del paisaje. Los fenomenos y hechos geograficos 
que abarcan esta dimension seran estudiados en la Unidad II. 

1.4.2 La dimension social del paisaje 

Al estudio de la ocupacion de un fragmento del espacio geografico por los humanos organi¬ 
zados socialmente, se le denomina la dimension social del paisaje. Estos estudios los realizan 
los geografos sociales junto con otros especialistas de forma interdisciplinaria y siempre bajo la 
asesorfa de los geografos fisicos y de algunos cientificos de las ciencias naturales. Estos estudios 
abarcan aspectos tales como: 

1. <;Desde cuando y bajo que tipos de organization social, economica y polftica se han ocupa- 
do estos fragmentos del espacio geografico? 

2. ^Como han aprovechado los recursos naturales quienes han vivido all! y por que lo han 
hecho asi? 
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3. iQue tipo de sociedades han ocupado dicho espacio geografico y en que han consistido sus 
principales actividades productivas? 

4. ;C6mo se han organizado para realizar dichas actividades productivas? 

5. ;C6mo conocen su medio natural y que provecho obtienen de el? 

6. ^Cuales son sus creencias, habitos y costumbres? 

7. ^Cuales son las normas o leyes que regulan el aprovechamiento de sus recursos naturales? 

8. iQue propuestas tienen los habitantes locales para mejorar el aprovechamiento de sus re¬ 
cursos naturales y conservar el medio que les rodea? 


La respuesta a estas preguntas y a otras relacionadas con los aspectos sociales permite generar 
un diagnostico complementario al realizado por los geografos fisicos y otros cientificos de las 
ciencias naturales cuando estudian la dimension natural del paisaje. De esta manera, es posible 
reconocer al paisaje como una unidad espacial que Integra las relaciones que establecen los 
hombres con su naturaleza circundante. La revision de estos fenomenos y hechos sociales se 
analizara en la Unidad III. 


Investigacion o actividad de campo: Mira a traves de una ventana de tu casa y distingue que 
tipo de paisaje (elementos naturales y culturales) estas observando. Describe sus diferentes 
elementos. 




Paisaje fisico o natural 












OBJETIVO 




lei paisaje ffsico o natural requiere de la comprension de los facto- 
pos y procesos bioflsicos que interactuan de manera compleja en 
[eta Tierra. Esta unidad esta dedicada a descubrir como se formo la 
argo de millones de anos y cual es su actual estructura y dinamica. 
premos una description de sus principales componentes: la litosfera, 
L la atmosfera y la biosfera. Nos detendremos en cada uno de estos 
[s para reconocer sus caracterfsticas espetificas y los elementos que 
pe manera diversa a lo largo y ancho del planeta. A1 final de este 
tenderemos el caracter complejo, dinamico y fragil de la Tierra y de 
porque cada uno de los elementos que coexisten en el planeta ha 
mantenimiento de la vida y de nuestra propia existencia en la bios¬ 
era. Esta delgada capa de solo unos cuantos kilometros de espesor, 
concentra nuestro quehacer e historia junto con la de millones de 
|smos y elementos, vive hoy momentos que requieren de una cuida- 


dosa atencion por lo que pudiera significar para nuestro futuro cercano. La historia reciente del 
hombre ha sido vigorosa a partir de la credente explotadon de los recursos que nos provee la 
Tierra. A esta historia redente se le considera hoy como una nueva era geologica, -el Antropo- 
ceno— denominada as! por la huella que hemos dejado en el planeta, trastocando su compleji- 
dad y dinamica y volviendolo mas fragil, inderto y riesgoso. Hoy mas que nunca es necesario 
entender la dimension natural del paisaje, vinculandolo siempre con el papel que el hombre ha 
ejerddo en este. Solo as! podremos buscar posibles soluciones a los problemas que aquejan a 
nuestra casa y, por consiguiente, a nosotros mismos. A todo esto nos referiremos en la Unidad 
III de este libro. 



ha sido modificada 
pot el hombre como 
consecuencia de 


I " E1 

| cambio global 


Que origina drasticas 
transformaciones a nivel 
local, regional y global, 
cuyos efectos provocan 


• El cambio climatico 

• Perturbaciones en el ciclo del agua 

• Perturbaciones en los ciclos de los elementos 

• Contaminacion atmosferica 

• Desertificacion y degradacion del suelo 

• Perdida de la biodiversidad, entre otros efectos 
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TOSFERA 

La vida en nuestro planeta Tierra es posible debido a tres elementos fi'sicos presentes en su 
composicion: uno solido, que constituye a la litosfera, uno liquido que compone la hidrosfera y 
otro gaseoso que da lugar a la atmosfera. 

2.1.1 Estructura interna de la Tierra 

Desde siempre el hombre se ha preguntado: <;Cuales son las causas de los sismos? ;Por que 
nace un volcan? ;C6mo podemos pronosticar un terremoto y evitar desgracias? Diversas in- 
vestigaciones nos han llevado al estudio del interior de nuestro planeta Tierra, pero como este 
no se puede hacer de manera directa, se ha recurrido a metodos indirectos como el estudio 
detallado de las ondas sismicas o sismologia. Los sismologos se dieron cuenta que las ondas 
slsmicas no se propagan de manera regular al interior del planeta, sino que viajan a diferentes 
velocidades e intensidades, lo cual puso en evidencia que la estructura interior de la Tierra se 
presenta en capas o estratos de diferente composicion. Estos estudios han demostrado que el 
proceso de enfriamiento del planeta provoco que los elementos pesados como el hierro (Fe) y 
el rn'quel (Ni) se desplazaran hacia su centro para format una capa llamada nucleo\ le siguieron 
los elementos menos pesados como el magnesio (Mg), el calcio (Ca) y los silicatos de hierro 
que formaron una segunda capa llamada manto y, por ultimo, los elementos mas ligeros como el 
oxigeno (O), el hidrogeno (H) y el nitrogeno (Ni) que formaron la capa mas externa -la corteya— 
y que a su vez forman la hidrosfera y la atmosfera (figura 2.1). 

Nucleo 

Las mediciones slsmicas nos muestran que el nucleo es la capa mas 
interna de la Tierra, la cual, a su vez, esta compuesta por dos subca- 
pas, una interna solida (nucleo interno) producto de las altas presiones 
que soporta de las capas superiores y que, a pesar de encontrarse a 
una temperatura mayor a los 5,000°C, tiene un espesor aproximado 
de 1,220 km; se compone principalmente de hierro (Fe) y nlquel (Ni). 
La otra subcapa es la externa semisolida (nucleo externo), que alcanza 
los 3,400 km de profundidad. En esta se presentan corrientes con- 
vectivas de ascenso y descenso que generan corrientes electricas, las 
cuales junto con la rotation terrestre, originan el campo magnetico 
de la Tierra. 

Manto 

Esta capa se encuentra separada del nucleo por la llamada discontinuidad de Gutenberg, situada 
a 2,900 km de profundidad. Es la capa intermedia entre la corteza terrestre y el nucleo; tambien 
esta conformada por dos subcapas: el manto inferior o mesosfera, en la cual se encuentran depo- 
sitos de magma desde donde fluye la lava hacia los volcanes. Tiene caracteristicas de un cuerpo 
viscoso porque muestra diferentes temperaturas y densidades y por ello presenta movimientos de 
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ascenso y descenso, es deck, movimientos de convection que originan plegamientos, fracturas 
o fallas en la corteza terrestre. Esta constituida principalmente por pallasita, un mineral silicata- 
do que contiene aluminio y por ello su densidad es menor. El manto superior o Astenosfera es un 
cuerpo solido formado basicamente por peridotita, mineral pesado compuesto principalmente 
por silicatos de magnesio y hierro. Esta capa termina con la discontinuidad de Mohorovitic. 

Corteza terrestre 


La corteza terrestre es la capa mas superficial de la estructura de la Tierra. Tiene un espesor de 
aproximadamente 60 km, en las zonas montanosas de los continentes y de 10 km en el lecho 
oceanico. Los principales elementos que la constituyen son: el silicio (Si), el oxlgeno (O), el 
aluminio (Al) y el magnesio (Mg), los cuales se presentan en forma de rocas cristalinas, princi¬ 
palmente Igneas. Estas rocas muestran cierta fragilidad cuando se les somete a fuertes presio- 
nes, por lo que la corteza terrestre se encuentra fragmentada en una serie de placas tectonicas a 
traves de las cuales se hace evidente el resultado de los procesos geologicos que se llevan a cabo 
en el interior de la Tierra, como el vulcanismo o la sismicidad. 


Contesta las siguientes preguntas. 

1. iComo esta dividida la estructura interna de la Tierra? 

2. ,;Cual es la capa mas profunda? 

3. <;Cual es la capa mas superficial? 

4. jComo se llama la zona que separa el nucleo del manto? 

5. ^Cuales son las capas en las que se divide la corteza terrestre? 

6. <;De que otra manera se les llama a estas capas? 

7. iCual es la composicion quimica principal de estas capas? 

8. <;En que capa se manifiestan los movimientos de ascenso y descenso que causan los plegamientos, 

fracturas o fallas en la corteza terrestre? 

9. ;Como se llama la zona que separa al manto de la corteza terrestre? 



Composiciony evolucion geologica de la corteza terrestre 

La corteza terrestre se divide en dos subcapas o subestratos geologicos: el sima y el sial. El 
subestrato basaltico o sima constituye la parte inferior de la corteza y se compone principal¬ 
mente de silicio y magnesio (de alii su nombre sima: Si, silicio y Ma, magnesio), asi como de 
hierro en pequenas cantidades en la corteza oceanica. La capa granitica o sial es la capa superior 
de la corteza formada por (Si) silicio y (Al) aluminio; dicho subestrato conforma la corteza 
continental. 
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Rocas. Ciclo de las rocas 

La corteza terrestre y el manto estan constituidos por rocas. Se le llama roca a un solido forma- 
do por varios minerales, por lo que cualquier parte solida de la Tierra se encuentra compuesta 
de rocas. Las rocas se clasifican de dos maneras: 1. Segun la naturaleza que las produce o forma. 
Asl, hay rocas organicas como el carbon, el grafito y la caliza, entre otras, e inorganicas como 
el basalto y el granito. 2. Segun su origen las rocas se clasifican en: Igneas, metamorficas y se- 
dimentarias. 

- Rocas Igneas. El termino Igneo significa “de fuego”, es decir, son rocas que se originan a 
partir del magma, que es la roca fundida, y que al salir de la superficie terrestre se enfrla 
y solidifica. Dependiendo de la temperatura, la velocidad de enfriamiento y la compo¬ 
sition del magma, se producen diferentes tipos de rocas. Por ejemplo, un magma con 
poca densidad se enfria rapidamente produciendo una roca vidriada como la obsidiana; 
si el magma es espumoso y presenta muchos gases entonces se forma la piedra pomez. 
Las rocas Igneas constituyen 80% de la masa de la corteza terrestre y se clasifican en: 
1. Rocas igneas intrusivas, cuando el magma se enfria en alguna cavidad o grieta y no sale 
a la superficie terrestre, y 2. Rocas igneas extrusivas cuando el magma sale a la superficie 
terrestre y all! se enfria. Estos factores tambien determinan su composition qulmica y 
textura (tabla 2.1 y figura 2.2). 


Tipo de 

Nombre de la roca 

l Composicion 


Granito 

Mezcla de cuarzo, feldespato potasico, hornblenda y 
mica-biotita 

Ignea 

Diorita 

Feldespato, plagioclasa y hornblenda 

intrusiva 

Gabro 

Feldespato, potasico y piroxeno 


Peridotita 

Piroxeno y olivino con o sin feldespato 


Riolita 

Cuarzo, feldespato y mica 

Ignea 

Andesita 

Plagioclasa, piroxeno y/u hornblenda 

extrusiva 

Basalto 

Piroxeno, olivino, feldespato y cuarzo 


Pumita 

Feldespato potasico, cuarzo y plagioclasa 


Hgura 2.2 

■ncipales 
Hos de rocas 



Diorita Granito Riolita Basalto Peridotita 
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Rocas sedimentarias. Estas rocas estan formadas con material que se deriva de procesos de ero¬ 
sion e intemperismo, es decir, de fragmentos de rocas que se depositan en las zonas bajas para 
format depositos sedimentarios que con el tiempo se compactan y cementan hasta consolidate 
en rocas. Se clasifican de acuerdo con el proceso de formation y con el tamano de las partfculas 
en: Rocas conglomeradas. Se le llama as! al tipo de rocas que se forman de fragmentos cementados 
de otras rocas que tienen el tamano de una almendra. Brechas, si los fragmentos de los que esta 
formada la roca son puntiagudos y angulares, senalando que no han sido muy erosionados. 3. 
Tilitas, si los fragmentos que conforman este tipo de rocas tienen marcas producidas por gla¬ 
ciates y son redondos por la erosion de tipo glacial. Cuando las rocas se forman de partfculas 
tan pequenas como granos de arena se les llama areniscas-, estas pueden ser finas, gruesas, duras 
o suaves y constituyen cerca 32% de las rocas sedimentarias (tabla 2.2 y figura 2.3). 


Tipo de roca 

Nombre de la 

Composition 

Rocas sedimentarias de 
origen qufmico 

Areniscas 

Principalmente cuarzo en granos gruesos 

Silt 

Cuarzo en granos muy linos 

Lutita 

Arcilla o barro. Su coloration depende de la 
cantidad de cierto mineral 

Toba volcanica 

Material piroclastico 



Carbonato calcico, proveniente de organismos 


Calcita (caliza) 

como corales, algas, foraminiferos, bivalvos y 



gasteropodos 

Rocas sedimentarias de 

Dolomita 

Alto contenido de carbonato calcicomagnesico 

ongen organico 

Carbon 

Carbono principalmente 


Yeso 

Sulfato calcico bidratado 


Halita 

Sal gema; cloruro sodico 


Tabla 2H 

Principal^! 
tipos de roc^B 
sedimentari^B 


— Rocas metamorficas. Son rocas formadas a partir de rocas igneas y sedimentarias a traves 
del proceso de metamorfsmo , que consiste en la lenta transformation de la composition 
qufmica y estructura de los minerales que constituyen las rocas de las cuales estan forma¬ 
das. Estos cambios se deben a la exposition de las rocas a altas presiones y temperaturas 
en el interior de la corteza terrestre (tabla 2.3 y figura 2.4). 











68 1 


I bla 2.3 

ncipales tipos 

tamorficas. 


Nombre de la roc 

a Composicion 

Gneis 

Feldespato, cuarzo y mica o granate 

Esquisto 

Arcillas, cuarzo, mica y clorita 

Filita 

Moscovita, clorita y cuarzo 

Pizarra 

Grafito, cuarzo y moscovita 

Marmol 

Principalmente carbonate calcico 

Cuarcita 

Cemento siliceo de areniscas cuarzosas 



Ciclo de las rocas. Las rocas se encuentran en constante transformation debido a varios 
procesos como son el intemperismo , la erosion y los movimientos tectonicos, entre otros, que 
originan un ciclo que se inicia con el magma, el cual al enfriarse forma las rocas l'gneas, 
que al desintegrarse forman las sedimentarias. Cuando estas llegan a las profundidades 
por los movimientos tectonicos, se someten a altas presiones y temperaturas, transfor- 
mandose entonces en rocas metamorficas. A este proceso se le denomina el ciclo de las 
rocas (figura 2.5). 




Intemperismo 
erosion y deposito 


R^j^yagtamorficas 


Incorporation 
Rocas 


sedimentos 
se compactan y 
cementan 


Fusion 












Eras geologicas 


La historia geologica de la Tierra se divide en grandes periodos conoddos como eras geologicas, 
los cuales abarcan miles o hasta millones de anos. Estos eventos se han logrado reconstruir a 
partir del estudio de los estratos de sedimentos, de los restos fosiles de plantas y animales y por 
el empleo de los isotopos radiactivos, que permiten senalar con un mayor grado de precision el 
tiempo en que se formaron las rocas y, por ende, se ha logrado identificar la temporalidad de 
cada era geologica y hacer esta division (tabla 2.4). 


Importancia de las rocas en el tiempo geologico 

La expresion tiempo geologico incluye toda la historia del planeta Tierra desde el instante de su for¬ 
mation hasta hoy. Este concepto fue ideado por J. Hutton en 1770. El analisis de las rocas constituye 
la principal herramienta para el estudio del tiempo geologico, y se basa en el denominado “principio 
de uniformidad”, que establece que las leyes naturales han permanecido constantes a lo largo del 
tiempo. 

Para la datacion de las rocas se utilizan dos procedimientos fundamentales: el analisis radiactivo y el 
analisis magnetico. El procedimiento de fechado puede complementarse con el estudio de las carac- 
teristicas fisicas de la roca, el analisis estratigrafico o la observation de los fosiles presentes. 

La estratigrafla es una rama de la ciencia geologica que estudia los estratos o capas paralelas de roca 
y determina tanto su edad como su distribution espacial. 

El analisis de la radiactividad constituye la herramienta principal para datar las rocas. La cantidad 
presente de ciertos isotopos en una roca puede determinar su edad con bastante exactitud. Este 
procedimiento se utiliza tambien en arqueologia. Por otra parte, la magnetoestratigrafia es una disci- 
plina relativamente moderna que estudia los cambios de polaridad magnetica de las rocas para fijar 
su edad con exactitud. Para ello se basa en el hecho de que el campo magnetico de la Tierra invierte 
su polaridad a lo largo de extensos periodos de tiempo. 


Tornado de http://www.hiru.com/ 
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2.1.2 Procesos internos que crean el relieve continental y submarino 

Como hemos visto anteriormente, el interior de la Tierra no esta constituido solo por rocas 
solidas, sino que esta conformado por capas de diferentes densidades y composition, lo que 
origina el movimiento de la ultima capa, la corteza terrestre. Dicho movimiento provoco que 
la corteza terrestre se fragmentara en placas tectonicas. Estas placas, en cuyos li'mites se localizan 
las cadenas montanosas y los volcanes, al moverse originan los sismos y terremotos. De esta 
manera, los procesos que se llevan a cabo en el interior de la Tierra afectan de manera directa 
la vida en su superficie. 

Estas placas se han estado moviendo desde hace millones de anos. Algunas se separan (placas 
divergentes), mientras que otras se unen (placas convergentes) y chocan formando cadenas 
montanosas y continentes e islas. En general, esta es la idea de la deriva continental propuesta por 
Alfred L. Wegener que, junto con la Teoria de la expansion de losfondos oceanicos propuesta en 1960 
por Harry Hammond Hess, basicamente senalan que la Tierra esta en proceso de expansion, 
por lo que su corteza se rompe a lo largo de las lineas de fractura, por donde sale material a 
grandes presiones para format nuevas montanas (figura 2.6). 



Alfred L.Wegener (Berlin, 
1880-1930). Geofisico y me- 
teorologo aleman. Aunque 
doctorado en Astronomia, 
se intereso muy pronto por 
la geofisica y las entonces 
incipientes ciencias de la me- 
teorologfa y la climatologi'a. 
Pionero en el uso de globos 
aerostaticos para el estudio 

largo de su vida realizo tres 
expediciones de observation 
meteorologica a Groenlan- 
dia, en la ultima de las cuales 


Estas dos teorias son la base de la Teoria de la tectonica de placas. 
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Tectonica de placas 

Esta teoria sostiene que la corteza terrestre se encuentra dividida en placas tectonicas coloca- 
das sobre la capa superior del manto y, como esta es viscosa, se mueven una en relation con la 
otra. Por esta razon, a traves del tiempo han cambiado, no solo la forma y caracteristicas de las 
placas, sino tambien la forma de los continentes (figura 2.6). 

La historia geologica nos da cuenta de como los con¬ 
tinentes se unen entre si o se fragmentan, los oceanos 
se abren, se levantan montanas y se modifica el clima, 
influyendo todo ello de forma decisiva en la evolution 
y desarrollo de los seres vivos. Esta ha sido la historia 
de nuestro planeta: as! como se crea nueva corteza en 
los fondos marinos, se destruye corteza en las trinche- 
ras oceanicas y se producen colisiones entre continen¬ 
tes que modifican el relieve. Una historia a todas luces 
muy dinamica, en la que a veces se producen cambios 
profundos que han modelado paulatinamente la vida de 
nuestro planeta, incluyendo a la especie humana. 

Las placas se mueven debido a corrientes convectivas, 
en las cuales el calor asciende. El aire caliente asciende 
por encima del aire frio y las corrientes de agua caliente flotan por encima de las de agua fria. El 
mismo principio se aplica a las rocas calientes que estan bajo la superficie terrestre: el material 
fundido de la astenosfera, o magma, asciende, mientras que la materia fria y endurecida se hunde 
cada vez mas hacia al fondo, dentro del manto. La roca que desciende finalmente alcanza las 
elevadas temperaturas de la astenosfera inferior, se calienta y comienza a ascender una vez mas 
(tabla 2.5, figura 2.8). 

Hay tres tipos de zonas llmite entre las placas tectonicas: 

1. Umites divergentes o spnas de expansion , donde las placas se estan separando. Al romperse 
la corteza, fluye el magma hacia la superficie formando grandes cordilleras volcanicas; a 
las cordilleras volcanicas oceanicas se les llama dorsales oceanicas. Un proceso como este 
origino la separation de la isla de Madagascar de la costa africana (figura 2.8 A). 

2. Umites convergentes, cuando las placas tectonicas se acercan entre si en lugar de alejarse. 
Existen dos tipos: 

• Llmite o zona de subduccion. Cuando una de las placas se dobla, en un angulo pe- 
queno, hacia el interior de la Tierra, introduciendose por debajo de la otra. A la zona 
donde se hunde se le llama fosa oceanica o fosa abisal. Esta es una estrecha zanja y cada 
uno de sus lados pertenece a una placa distinta. Se presentan dos clases, que difieren 
por la naturaleza de la litosfera en la placa que recibe la subduccion: puede ser de tipo 


L 

Placa Alricana 

2. 

Placa Antartica 

3. 

Placa Arabiga 

4. 

Placa Australiana 

5. 

Placa del Caribe 

6. 

Placa Escocesa 

7. 

Placa Euroasiatica 

8. 

Placa Filipina 

9. 

Placa Indoaustraliana 

10. 

Placa Juan de Fuca 

11. 

Placa deNazca 

12. 

Placa del Pacffico 

13. 

Placa Norteamericana 

14. 

Placa Sudamericana 




continental, como ocurre en la subduccion de la placa de Nazca bajo los Andes; o 
puede set litosfera oceanica, en la cual se desarrollan edificios volcanicos que forman 
un arco de islas, como los atolones del Oceano Paclfico (figura 2.8 B). 

• Li'mite o zona de colision. Es la zona donde dos masas continentales chocan y la 
compresion que resulta de este choque ocasiona la formacion de grandes plegamien- 
tos o cadenas montanosas, que emergen lentamente para formar los bordes conti¬ 
nentales como las cordilleras del Himalaya o los Alpes (figura 2.8 C). En la colision 
de estas placas, la de menor espesor se hunde y se funde en el manto para formar 
grandes fosas llamadas trincheras oceanicas, como la que se encuentra en el Oceano 
Paclfico (figura 2.8). 



3. Umites de friction, tambien conocidos como fallas de transformation o desgarradura. En estos 
bordes, las placas tectonicas no se separan ni convergen entre si, sino que se deslizan de 
manera horizontal en sentido contrario y muy lentamente. La Falla de San Andres en 
California corresponde a este tipo de llmite (figura 2.8 D). 
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Observa la figura 2.7 y contesta correctamente. 

1. ;Cuantas placas tectonicas se encuentran colindantes alrededor de la Republica Mexicana? 




2. ;Cuantas fallas se localizan alrededor de la Republica Mexicana? 


3. ^Cuantas trincheras se localizan alrededor de la Republica Mexicana y donde se ubican? 


4. ;Por que a lo largo de la falla del Paralelo 19 se encuentran los mas importantes volcanes del pais? 


5. iQue causa la alta sismicidad en el centro y sur del pais? 


6 . £ A que se debe que la costa del Golfo de Mexico se levante alrededor de 10 cm cada 100 anos, mien- 
tras que la del Pacifico se hunde poco a poco? 


7. Investiga que volcanes se encuentran activos en Mexico y cuales han tenido erupciones recientes. 
















76 \ 


La conformation actual de las placas tectonicas en el mundo se muestra en la figura 2.9. 


fcura2.9 

^npa de la 
^Btribucion de las 
picas tectonicas del 
mundo. 




El tectonismo es un conjunto de fuerzas internas que modifican el relieve terrestre y se divide 
en: diastrofismo, sismicidad y vulcanismo. 

Diastrofismo 


A los movimientos que se llevan a cabo en el interior de la corteza terres¬ 
tre y que provocan la modification del relieve se les llama diastrofismo. El 
diastrofismo puede ser de tipo epirogenico u orogenico. 

• Diastrofismo epirogenico. Es un movimiento vertical muy lento que 
provoca la formation de continentes y el hundimiento que da lugar 
a los oceanos. El fenomeno fundamental en la epirogenesis es la 
fractura (figura 2.10). 

• Diastrofismo orogenico. Son movimientos horizontales y rapidos, responsables de format mon- 
tanas. Dependiendo de la elasticidad de las rocas, y de la compresion y tension que puedan 
soportar, llegan a format plegamientos o /alias. Estos pliegues pueden ser anticlinales, cuando las 
capas se encuentran elevadas o sinclinales , cuando las capas se inclinan hacia abajo y forman 
una depresion (figuras 2.11 y 2.12). Las fallas se originan por la ruptura de la corteza terres¬ 
tre, formandose dos o mas bloques dislocados por el movimiento de desplazamiento. A los 
bloques elevados se les llama pilar y los bloques que se hundieron se denominan fosa. 
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Sismicidad 

Los sismos o temblores son movimientos vibratorios de la corteza terrestre, a consecuencia 
de procesos geologicos, pueden ser de origen tectonico o volcanico. Los sismos se propagan 
a traves de ondas sfsmicas a partir de un punto de origen llamado foco o hipocentro, y la 
portion en la superficie del foco se llama epifoco o epicentro, que es en donde se percibe 
el temblor con mayor intensidad. La medicion de los sismos se realiza empleando escalas 
de magnitud e intensidad, de las que existen dos tipos. La escala de Richter mide la energla 
liberada en el foco de un sismo; es una escala logarftmica con valores del 1 al 9, lo cual quiere 
decir que un temblor de escala 7 es 10 veces mas intenso que uno de 6. La segunda escala es 
la de Mercalli, que mide los efectos de un sismo y los danos que ocasiona. Tiene valores de 
I a XII; la intensidad I corresponde a un sismo percibido por pocos, en tanto que los grados 
XI y XII se comparan con las medidas 8 y 9 en la escala de Richter. Las zonas sfsmicas son 
tres: 1. %ona asismica, donde no se producen sismos; 2. %ona penistsmica , donde se producen 
ocasionalmente (aunque algunos autores dividen esta zona en dos como se puede ver en la 
figura 11), y 3) %ona sismica, donde continuamente se producen sismos. La distribution de 
estas zonas sfsmicas esta relacionada con los lfmites de las placas tectonicas y las zonas 
de vulcanismo activo (figura 2.13). 
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El 19 de septiembre de 1985 a las 7:17 a.m. ocurrio 
un terremoto de 8.1 grados en la escala de Richter en 
la costas de Michoacan, frente a la desembocadura 
del Balsas, alcanzando la Ciudad de Mexico a las 7:19 
a.m. con una duration de mas de 2 minutos. Fue un 
sismo de movimientos combinados trepidatorios y 
oscilatorios, que ocasiono una gran devastation en 
las costas de Michoacan, costas de Guerrero, Manza¬ 
nillo, Colima, Ciudad Guzman, Jalisco y la Ciudad de 
Mexico, que fue la zona mas destruida. La replica del 
dla siguiente, 20 de septiembre a las 19:38 hrs. con 
una intensidad de 7.9 en la escala de Richter causo 
mas danos materiales a las construcciones afectadas 
con el terremoto previo. Los danos materiales cau- 
sados en la Ciudad de Mexico fueron gigantescos, 
se colapsaron los servitios publicos como agua, luz, 
drenaje, transporte publico; fueron mas de 100 mil 
viviendas destruidas, 400 edificios; las vfctimas se 
estiman en 35 mil muertos y 40 mil heridos. Los sis- 
mos y terremotos son consecuencia de la actividad 
volcanica y del movimiento de las placas tectonicas, 
en este caso, la zona de subduccion que se encuentra 
en el Padfico provoco que el continente se levantara 
entre 30 y 50 cm en Zihuatanejo, Guerrero hasta 33 
km al occidente. 


Foto: Andres Garay 
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Vulcanismo 

El vulcanismo es el fenomeno que consiste en la emision de magma a la superficie terrestre a 
traves de grietas o fisuras provocadas por el movimiento de las placas tectonicas. Los volcanes 
son conductos a traves de los cuales sale magma, rocas fundidas y gases a altas temperaturas, 
procedentes del interior de la Tierra. La fuente desde donde se produce el magma se llama 
camara magmatica, ubicada por lo general a una profundidad mayor de 80 km. La chimenea es el 
conducto interno por donde fluye el magma hasta el crater, que es la ultima portion de la chi¬ 
menea y del edificio que se forma por la acumulacion y enfriamiento de los materiales volcanicos 
expulsados (figura 2.14). 



secundario 

apagada 


Figura 2.M 

Partes de un volcaH 
incluyendo algunos fH 
nomenos que tambiaP 
son ocasionados por la 
actividad volcanica. 


En Mexico, el vulcanismo ha sido un factor muy importante en la formation del relieve y aun 
hoy en dia siguen en actividad algunos volcanes como el Popocatepetl y el Nevado de Colima. La 
Cordillera Neovolcanica es la zona de mayor densidad de volcanes y en donde se encuentran los 
mas importantes edificios volcanicos, como son: el Cofre de Perote (4,282 m), el Pico de Orizaba 
o Citlalteped (5,747 m). La Malinche (4,461 m), los volcanes de la Sierra Nevada, entre los que se 
destacan el Iztaccihuad (5,146 m) y el Popocateped (5,452 m), la Sierra del Ajusco, el Penon de los 
Banos, el Nevado de Toluca (4,558 m), los volcanes del Bajfo, llamados Las Siete Luminarias (los 
mas importantes son los lagos crateres de Valle de Santiago y de Yuriria), el Paricutin, el Nevado 
de Colima (4,625 m), el Volcan de Colima (3,326 m) y el Ceboruco. Tambien de importancia, pero 
fuera de la Cordillera Neovolcanica, son el Chichon (1,315 m) en la Meseta Central de Chiapas, que 
recientemente hizo eruption; el Tacana (4,026 m), en la frontera de Mexico con Guatemala; la Bufa 
de Batopilas en Chihuahua y el Mapimi en Durango. El archipielago de las Islas Marias y demas islas 
cercanas, esta formado por las cimas de volcanes submarinos que han logrado sobresalir del nivel del 
mar. Ottos volcanes de menor importancia son los de Chacahua, Pochuda, Huajuapan y Chazumba, 
todos situados en Oaxaca. 
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a 2.15 

I gunos volcanes acti- 
s o que recientemen- 
hicieron erupcion 
en Mexico. (A) Pico de 
Orizaba; (B) Volcan 
de Colima; (C) Paricu- 
tin y (D) Popocatepetl. 


Segun su actividad, los volcanes se clasifican en activos (los que estan en erupcion casi constante 
como el Kilauea en Hawai), intermitentes (los que presentan erupciones periodicas, como el Po¬ 
pocatepetl) y apagados (los que no han tenido una erupcion en muchos anos o que la tuvieron, 
pero su actividad ceso por completo, como el Cofre de Perote) (Figura 2.15). 

Los volcanes se pueden clasificar de acuerdo con el tipo de erupcion: 



• Hawaiianos. Son los volcanes que arrojan lenta- 
mente una lava liquida, poco espesa, caliente y 
muy fluida. No hay escape explosivo de gas ni 
efusiones de material solido (figura 2.16 A). 

• Strombolianos. Tienen efusiones de material 
solido combinadas con grandes explosiones (fi¬ 
gura 2.16 B). 

• Vulcanianos. Arrojan lava viscosa oscura 
acompanada de gases incandescentes (figura 
2.16 C). 

• Peleanos. Son volcanes con explosiones muy 
fuertes en los que no hay efusiones de lava, 
sino tan solo abundante material solido. Este 
tipo se caracteriza por las nubes ardientes (fi¬ 
gura 2.16 D). 


I rura 2.16 

Icanes segun tipo 
erupcion. (A) 

>o hawaiano; (B) 
tipo stromboliano; 
(C) tipo vulcaniano, 
y (D) tipo peleano. 



Ademas de los volcanes existen otras manifestaciones volcanicas, entre las que sobresalen las 
fumarolas, los volcanes de lodo, los geisers y las fuentes termales (figura 2.14). 

• Fumarolas. Son gases expulsados por un volcan. Si la fumarola tiene una temperatura de 
entre 40 y 100° C y es rica en azufre, recibe el nombre de solfatara, y si es rica en dioxido 
de carbono y es mas bien frfa, se le llama mofeta. 

• Volcanes de lodo. Los volcanes apagados o intermitentes, al hacer nuevamente erupcion, 
arrojan vapor de agua que arrastra a la tierra acumulada en el crater y en el cono, en 
forma de lodo. 
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• Geiser. Se produce al salir el vapor de agua y agua caliente del subsuelo de manera in- 
termitente. Esta manifestation es de gran importancia, pues se aprovecha para la pro¬ 
duction de energla electrica. A la generation de electricidad por esta via se le denomina 
geotermia. 

• Fuentes termales. Son manantiales de aguas calientes que contienen diversas sales y otros 
minerales, utilizadas con fines medicinales y recreativos. 


Resuelve el crucigrama de la manera en que se te indica. 



Horizontales 

1. Es el tipo de diastrofismo que tiene un movimiento vertical y forma los continentes. 

2. Es la parte mas elevada de un plegamiento. 

3. Son los movimientos que se llevan a cabo 1 

en la interior de la corteza terrestre y mo- 
difican el relieve. 

4. Es el producto de la acumulacion de lava 
y tiene un crater. 

5. Es el resultado de los movimientos vertica- 
les rapidos que provocan que la corteza se 
doble o arquee. 


Verticales 

1. Es la parte baja de un plegamiento que for¬ 
ma una depresion. 

2. Son los movimientos horizontales de la 
corteza terrestre formadores de montanas. 

3. Es la consecuencia de fuerzas de tension 
que fractura o desliza los bloques. 

4. Es la parte hundida de una falla. 


' C 


.. 


□ «c 
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2.1.3 Procesos externos que modifican el relieve terrestre 

Como ya lo hemos estudiado, el relieve terrestre se forma y modifica por procesos internos o 
endogenos como son el vulcanismo y el diastrofismo, pero tambien intervienen procesos ex¬ 
ternos o exogenos que han modificado el relieve por millones de anos, como son el intemperismo 
y la erosion. 

Intemperismo 

El intemperismo o meteori^acion es la action combinada de procesos climaticos, biologicos, quimi- 
cos y fisicos que actuan en la descomposicion o desintegracion de las rocas en el mismo lugar 
donde se encuentran. Los principales tipos de intemperismo son el flsico y el qmmico. 
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Hgura 2.17 

M tern peri smo. A. El 
Mtemperismo flsico y 
^li'mico combinados han 
provocado la exfoliation 
de un bloque de gneis, 
y B. Intempeiismo qui- 
mico, estas depresiones 
fueron originadas por ese 
fenomeno; el desarrollo 
de algas dentro de los 
charcos intensifica el pro- 


• Intempeiismofisico o mecanico. Este proceso es el que desintegra la roca sin alterar su compo¬ 
sition qufmica. Los cambios de temperatura son la principal causa de esta degradation, 
aunque existen otros factores como el agua y las ralces de las plantas. Durante el dla, las 
rocas se calientan y se dilatan, y durante la noche se enfrian y contraen, lo cual provoca 
que se fracturen y se desintegren. Del mismo modo, la penetration del agua que se con- 
gela y expande, as! como el crecimiento de ralces en las grietas de las rocas, ocasionan su 
fractura y posterior desintegracion (figura 2.17 A). 

• Intempeiismo quimico. Este proceso consiste en la disolucion de los minerales de las rocas 
por action de las lluvias, de los rios y de las aguas subterraneas. El oxlgeno que contiene 
el agua provoca la oxidation y la formation de compuestos que atacan a los minerales 
(figura 2.17 B). 



Ambos procesos actuan de manera simultanea, aunque uno de los dos predomina de acuerdo 
con las condiciones climaticas del lugar y la composition de la roca. 


I Lgura 2.18 

alle de Piedras En- 
madas, Zacatlan, 
rebla, lugar donde 
se combinan varios 
tipos de erosion. 



Erosion 

Una vez que las rocas 
fueron ffagmentadas 
por procesos fisicos 
y/o qulmicos, son so- 
metidas a la erosion, 
proceso mediante el 
cual se da el arrastre, 
transporte y acumula- 
cion de los materiales 
rocosos y de otros se- 
dimentos terrigenos a 
otros lugares de me- 
nor altitud. 
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1 . Erosion eolica. Es causada por el viento, 
y es muy intensa en terrenos despro- 
vistos de vegetation y climas secos. De 
esta manera se originaron las arenas 
que cubren los desiertos (figura 2.19). 

2. Erosion hidrica. Este tipo de erosion la 
lleva a cabo el agua y comprende va- 
rios tipos: 



Los principales agentes erosivos son el viento y el agua, de acuerdo con los cuales existen dife- 
rentes tipos de erosion: 


Fig, 

Erosion eolicl 


1 


• Erosion pluvial. La realiza la lluvia, 
que es uno de los agentes erosivos 
de mayor actividad despues del ser 
humano. La erosion por lluvias es 
muy intensa y a veces devastado- 
ra, porque origina deslaves en los 
cerros y en las carreteras, danando 
vlas de comunicacion (figura 2.20). 

• Erosion fluvial. Es ocasionada por 
el torrente de agua de los rios, que 
acarrea el material para excavar el 
cauce o canal por donde fluyen. 
Los rios mas caudalosos suelen 
transportar casi 500,000 tonela- 
das de roca montana abajo, lo 
cual ocasiona que con el paso 
del tiempo el rio corte vertical 

y profundamente a la montana, 
tallando en ella un valle angosto 
llamado canon. A1 rio del Canon 
del Colorado, cuya profundidad 
es de 1,800 m, le tomo aproxi- 
madamente 10 millones de anos 
cavarlo (figura 2.21). 




Figura 2.2 

Erosion pi, 


1 


Figura l.m 

Erosion fluvial. iH 
canon del ColoradH 
en Estados UnidoM 
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Erosion subterranea. A este tipo de erosion tam- 
bien se le llama karstica y la producen las co- 
rrientes de agua que circulan por el subsuelo 
y que provienen de las aguas que se infiltran a 
traves de la superficie del suelo. En su recorrido 
por el subsuelo, el agua disuelve los minerales 
de las rocas, lo cual facilita la erosion y provoca 
que los mares se salen. Cuando las aguas subte- 
rraneas erosionan regiones calcareas, se forman 
grandes cavidades llamadas torcas o dolinas. En 
el estado de Yucatan a estas formaciones se les 
conoce como cenotes (figura 2.22). 


Hgura 2.22 

Hosion subterranea. 
Hs grutas de 
^Rcahuamilpa, 
Guerrero. 


Erosion glaciar. Este tipo de erosion, como su nombre lo indica, es la que realizan los 
glaciates o los rios de nieve. La acumulacion de nieve que se va compactando y se trans¬ 
forma en hielo, con el tiempo se va haciendo mas pesada y por efecto de la gravedad se 
desliza y corta la roca a su paso (figura 2.23). 



Hgura 2.24 

Hosion marina. 
Hrque Bahfas 
H Huatulco, 
Oaxaca. 



• Erosion marina. Este tipo de 
erosion es causada por el agua 
de los oceanos, por lo cual su 
action se registra enlas costas 
y litorales (figura 2.24). 
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3. Erosion antropica. Este tipo de erosion es causado por el hombre como resultado del mal 
uso de las tierras; como es el caso del sobrepastoreo, la falta de rotation de cultivos, la tala 
irrational, la explotacion de los recursos sin medida, etc. (figura 2.25). 



Escribe en el recuadro correspondiente la palabra que te permita completar correctamente el diagrama 
de los factores y procesos de formation del relieve. Despues pasa a tu cuaderno las preguntas que vienen 
a bajo del diagrama y contestalas correctamente. 


Figui 

Erosion antropit 


I 



1. Explica que es el intemperismo y describe los 
dos tipos de este proceso. 


11 


| ~| | Intemperismo | 


I 11 E6 ica 11 I c 


2. Escribe en que consiste la erosion y describe los 
tipos que existen. 


3. Cuantos subtipos de erosion hldrica hay y describe dos tipos que comunmente suceden en el 
lugar donde vives. 







































Principales tipos de relieve 

El relieve esta conformado por las irregularidades que presenta la corteza terrestre. Existen dos 
tipos: el relieve continental y el relieve submarino (el cual se explicara en el siguiente tema sobre 
la hidrosfera). Las principales formas de relieve continental son: 

• Montanas. Se clasifican en: colinas (elevaciones de poca altura que con frecuencia se 
encuentran en grupos), montanas medias (elevaciones de hasta 1,500 m y que a veces 
constituyen bloques montanosos de poca altura llamados macizos) y altas montanas 
(tienen mas de 1,500 m y se agrupan en cordilleras y sierras) (figura 2.26 A). 

Las montanas se clasifican en los siguientes tipos, de acuerdo con su origen: 

1. Montanasplegadas. Tienen su origen en los plegamientos que sufre la corteza terrestre 
por efecto de las fuerzas tectonicas (fuerzas orogenicas). Ejemplos: los Alpes en Eu- 
ropa, los Andes en America y la Sierra Madre Oriental y Occidental en Mexico. 

2. Montanas de falla. Tambien se originan por movimientos orogenicos, esto es, cuando 
las fuerzas internas obligan a una masa rocosa a separarse de otra. Son diferentes de las 
montanas de pliegues porque tienen escarpes rocosos: en un lado de la fractura se 
eleva un bloque de terreno que forma un pilar o horst, mientras que el otro se hunde 
para formar una fosa tectonica. Un ejemplo en Mexico es la cuenca del lago de Patz- 
cuaro en Michoacan. 

3. Montanas volcanicas. Se forman cuando la erupcion arroja suficiente material Igneo 
para formar una montana muy alta, como el Pico de Orizaba, el Popocatepetl, el 
Iztacdhuatl, el Nevado de Toluca y otros mas en Mexico. 

4. Montanas domo. Son montanas mas bien redondas en la parte superior y planas en la 
inferior, producidas por depositos de materiales t'gneos localizados bajo la superficie 
de la Tierra que produjeron levantamientos. 

• Mesetas. Son regiones planas y altas del relieve terrestre que se encuentran a una altitud 
mayor a los 500 m.s.n.m. Por esta razon se les llama tambien altiplanicies. Un ejemplo en 
nuestro pals es el altiplano central que recorre el centro de Mexico (figura 2.26 B). 

• Llanuras. Son extensiones de tierras planas que se ubican a bajas altitudes, menores de 500 
m.s.n.m. Las llanuras se clasifican por su origen en: aluviales (formadas por los depositos 
de los rios), de sedimentacion marina (estas fueron fondos de antiguos mares que se elevaron 
y estan cubiertos por sedimentos) y penillanuras (estas fueron montanas alguna vez, pero se 
erosionaron a tal grado que se nivelaron y formaron una llanura) (figura 2.26 C). 

• Depresiones. Son hundimientos de la corteza terrestre y se dividen en: absolutas (las que 
se encuentran por debajo del nivel del mar) y relativas (regiones situadas por encima del 
nivel del mar, pero a baja altitud). Ejemplos de depresiones relativas son: el Mar Muerto 
(394 m.b.n.m.), el Mar Caspio (26 m.b.n.m.) y la depresion del Balsas en Mexico (300 a 
500 m.s.n.m.) (figura 2.26 D). 





Escribe las definiciones de las siguientes palabras. 

1. Relieve 



2. Continental 


3. Montanas volcanicas 


4. Llanura. 


5. Montana 


6. Depresion 


7. Meseta 


8. Pilar 


9. Fosa tectonica 


10. Llanuras aluviales 




















Tipos de suelo 


El suelo es la capa superficial muy delgada que cubre a la corteza terrestre, en donde crece 
la vegetacion. Tiene su origen en los procesos externos que modifican el relieve, como el 
intemperismo y la erosion, de manera que la roca es alterada flsica y qulmicamente. La com¬ 
position particular del suelo depende de la topografia, el terreno, el clima, la vegetation y el 
uso del suelo. 
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■ | Roca Madre -Constituye — 


Este es el material original a partir del cual se origina el suelo 
por intemperismo. A partir de la roca se derivan los sedimentos 
que forman en suelo 


— Puede modificar ■ 


H 


La circulation del agua, i 
produce el humus. 


1 aire, la retention de humedad 


H Topografia _Establece_ l a pendiente del terreno que permite el desplazamiento o 

del terreno deposito de materiales minerales, rocosos y del agua. 


_ Los animales cavan, modifican la distribution de los restos 

— Animales -Por su action-vegetales y animales, y la descomposicion bacteriana enriquece 

el suelo. 


La estructura de los suelos se puede observar en un perfilde suelo , que es un corte vertical de este. 
En el perfil se pueden reconocer diferentes capas llamadas horizontes (figura 2.27). A continua¬ 
tion se describen estos horizontes edaficos: 



Horizonte A. Es la capa superior, formada basicamen- 
te por materia organica y material rocoso fino, lo cual 
lo hace apto para el cultivo. 

Horizonte B. Esta capa se encuentra debajo del hori- 
zonte A. Contiene menos materia organica y material 
rocoso mas grueso. 

Horizonte C. Esta capa no tiene casi materia organica 
y presenta rocas grandes. 

Horizonte D. Es la roca madre. 


Existen diferentes clasificaciones de suelos basadas en sus caracterlsticas y en su genesis o for¬ 
mation, pero la mas usada en el mundo y en Mexico es la Clasificacion de la fao. Esta consta de 
28 grupos subdivididos en 143 subgrupos (tabla 2.6). 
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Acrisoles 

Chernozems 

Castanozems 

Plintosoles 

Alfisoles 

Ferralsoles 

Lepto soles 

Podsoluvisoles 

Ando soles 

Fluvisoles 

Lixisoles 

Podzoles 

Antro soles 

Gleysoles 

Luvisoles 

Rego soles 

Arenosoles 

Greyzems 

Nitisoles 

Solonchaks 

Calcisoles 

Gypsisoles 

Feozems 

Solonetz 

Cambisoles 

Histosoles 

Plano soles 

Vertisoles 


Tabla ?■ 

Clasificacion <H 
los suelos segiH 
la faP 


Observa el mapa geologico de Veracruz y contesta las siguientes cuestiones. 
1. ,;Cuales son las unidades geologicas mas antiguas y las mas recientes? 



2. ;Cuales son los tipos de roca predomi- 



^;de que periodo y edad geologica son? y 
^;que rocas predominan? 




Rellena en amarillo las unidades geologicas i 

nas recientes. 
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Observa el mapa edafologico del centto de Veracruz y contesta las siguientes preguntas. 



PA EDAFOLOGICO DEL CENTRO DEL ESTADI 

0 DE VERACRUZ-LLAVE 

os — 





E3 » 

^ 4. P_ 

0 » 

im«<— 

SB a ““““ 

H-—p— 

•====‘"- ~' L 




H E3 - — 
a 

sr« — 


1. ;Que tipo de suelos predominan en las cercamas o 
alrededores de la ciudad de Xalapa? 


2. iQue tipo de suelos predominan en los alrededores 
de Zongolica? 


3. ;Que tipo de suelos predominan en las cercamas del 
Pico de Orizaba? 


^;Que tipo de suelos predominan en los alrededores 
del Cofre de Perote? 


5. Compara las unidades geologicas que analizaste anteriormente con los suelos que conoces para 
las mismas zonas (Xalapa, Zongolica, Pico de Orizaba, Cofre de Perote) y las unidades geologicas 
que marcaste en amarillo. 


6. Relaciona el tipo de unidad geologica con el tipo de suelo, segun la clasificacion de la fao y com- 
pleta el siguiente cuadro. 



7. Investiga las caracterfsticas de 


















































LIDROSFERA 


De todas las sustancias necesarias para la vida, tal y como la conocemos 
en la Tierra, el agua es la mas importante, la mas conocida y la mas mara- 
villosa. Y, sin embargo, la mayoria de la gente sabe muy poco de ella. 

Thomas King 



El agua es la sustancia en la cual se origino la vida y en la que evolucionaron las especies de 
plantas y animales que mas tarde colonizan'an la tierra firme. Es tambien el recurso natural de 
mayor volumen y extension en nuestro planeta, ya que ocupa 71% (es decir, tres cuartas partes 
del planeta) contra una cuarta parte (29%) de los continentes e islas. En realidad, el planeta 
Tierra se deberia llamar Agua. 

Ademas de ser formadora de suelos es una gran modeladora de la corteza terrestre capaz de 
crear valles, canones y nivelar montanas. Determina en buen grado el clima y es un recurso 
imprescindible para la industria y la generation de energla electrica. No debemos olvidar que 
es el habitat de numerosas especies de animales y plantas acuaticas y subacuaticas e indispensa¬ 
ble para el hombre, ya que representa 70 % del total de masa en nuestro cuerpo. Basicamente 
estamos hechos de agua. 
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La palabra hidrosfera viene del griego hydros =agua y sphaira =esfera. Comprende las aguas de 
rios, lagos, aguas subterraneas y glaciales (aguas continentales) y oceanos (aguas marinas), que 
mantienen en conjunto una estrecha relation simbiotica a traves del ciclo hidrologico. 

2.2.1 Aguas oceanicas 

Las aguas oceanicas estan constituidas por los mares y oceanos, que son grandes extensiones 
de agua almacenada en las depresiones de la corteza terrestre (llamadas cuencas oceanicas), que 
se encuentran rodeando a los continentes e islas. Los oceanos contienen la mayor cantidad de 
agua del planeta (poco mas de 97 %), en tanto que 2 % es el agua dulce de los continentes y 1 % 
corresponde al agua congelada de las zonas polares y montanas. De cualquier manera, estamos 
rodeados de agua, somos agua y esta es vital para nuestro futuro. 

El relieve submarino 

Como ya habi'amos visto, existen dos tipos de relieve: el relieve oceanico y el relieve submarino. 
Se sabe poco sobre el relieve submarino; lo que mas ha sido estudiado son las regiones mas 
someras y a las que les llega la luz. El fondo submarino ha sido investigado de manera indirecta 
con el uso de radares y submarinos no tripulados y hasta ahora se han identificado algunas zo¬ 
nas del relieve, de acuerdo con su profundidad (figura 2.28). 

1. Vlatajorma continental. Esta parte de la corteza oceanica no llega a mas de 200 m de pro¬ 
fundidad. Generalmente la luz llega hasta el fondo, por lo tanto, es rica en especies ani- 
males y vegetales y predomina la sedimentation de arenas. 

2. Talud continental. Es una pared muy pronunciada que cae desde la plataforma continental 
(aprox. 200 m de profundidad), hasta la llanura abisal, que se encuentra a 2,000 o 3,000 m 
de profundidad. 

3. Elanura abisal. La llanura abisal o cuenca oceanica es la menos estudiada, sin embargo, 
se cree que esta conformada por enormes planicies, cordilleras submarinas (dorsales 
oceanicas), volcanes submarinos, fosas marinas o trincheras y fuentes hidrotermales o 
humeros, algo muy parecido al relieve continental. 





s 

fr 


Igura 2.28 


letalle del relieve 
Ibmarino. 
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Caracteristicas quimicas de las aguas oceanicas 

La composition qui'mica del agua marina depende de 
su salinidad, su clorinidad y su pH. 

Salinidad. Es la caracteristica mas reconocible (por lo 
menos al paladar) del agua oceanica, cuya concentra¬ 
tion media es de 35 g/1 (tabla 2.7), pero varia debido 
a diferentes causas como la erosion, que transporta y 
deposita sustandas quimicas y sales minerales en el 
oceano. La evaporation es otra causa de la variacion 
de las concentraciones de sal en el oceano, por lo tanto, los mares que se encuentran en zonas 
con mayores temperaturas (en los tropicos) tienen una mayor concentration de sal. Sin em¬ 
bargo, en el Ecuador, cerca de los continentes, el agua tiene una menor concentration de sal 
debido al gran aporte de agua dulce de los rios que son muy caudalosos en esa latitud, al igual 
que las aguas cercanas a los polos, por el aporte de agua dulce del deshielo (tabla 2.8). 

Clorinidad. Es la cantidad total de gramos de cloro con- 
tenidas en cada litro de agua. La clorinidad permite cal- 
cular la salinidad con mayor precision, ya que hay una 
relation directa entre ambas. 

pH. Este termino se refiere al “potential de hidrogeno”, 
que indica la concentration de iones de hidrogeno y oxi- 
drilos presentes en alguna sustancia, cuya variacion le 
confiere a la sustancia alcalinidad o acidez. El pH del 
oceano varia entre 7.5 y 8.4, es decir, es ligeramente alcalino. La variation del pH depende de 
la temperatura, porque si esta aumenta, el pH disminuye y viceversa; tambien varia por la sali¬ 
nidad, por la presion o profundidad y por la actividad de los organismos. Esta propiedad del 
agua de mar es muy importante desde el punto de vista biologico, porque determina ciertos 
procesos y fenomenos de los organismos matinos; por ejemplo, se ha comprobado que el pH 
de los oceanos esta relacionado con las migraciones de los animales matinos. 

Estas propiedades quimicas del agua del mar permiten seguir su curso y modificaciones a lo 
largo de miles de kilometros, y as! entender el desarrollo de muchas especies marinas, por lo que 
su conocimiento no solo tiene un interes cientifico, sino que presenta una importancia practica 
para el aprovechamiento de los recursos vivos del mar. 

Caracteristicas fisicas de las aguas oceanicas 

Por contener sales, las caracteristicas fisicas de las aguas oceanicas son muy diferentes de las 
aguas dulces. 


Mar Baltico 

0.2 g/1 

Golfo de Botnia 

3.5 g/1 

Mar Mediterraneo 

34 g/1 

Promedio 

35 g/1 

Golfo Persico 

41 g/1 

Mar Rojo 

42 g/1 

Mar Caspio 

150 g/1 

Mar Muerto 

200 L 


Tabla 

Variaciones 

salinid; 


1 


Cloruro de sodio 

27.213 g/1 

Cloruro de magnesio 

3.807 g/1 

Sulfato de magnesio 

Sulfato de calcio 

1.658 g/1 

1.260 g/1 

Sulfato de potasio 

0.863 g/1 

Carbonato de calcio 

0.123 g/1 

Bromuro de magnesio 

0.076 g/1 


Tabla 

Principales 

disueltas 


I 
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libla 2.9 


I' 

■maciones en 
Msalinidad y la 
BBnperatura a causa 
de la profundidad. 


Temperatura. Las fuentes de calor del mar son: la radiation solar, la condensation del vapor de agua 
en el mar, el calor de la energla adquirida por conduction, originada en el interior del planeta, el 
calor producido por la energla cinetica que se desprende de un cuerpo en movimiento y el calor 
originado por los procesos qulmicos y biologicos. La temperatura del mar varia dependiendo de 
la profundidad y la latitud. La temperatura disminuye desde el Ecuador hacia los polos y tambien 
disminuye a partir de la superficie hacia el fondo (tabla 2.9). 


Densidad. La densidad esta l'ntimamen- 
te relacionada con la cantidad de sales 
disueltas en el agua, es decir, es direc- 
tamente proporcional, pues la densidad 
aumenta cuando aumenta la masa de 
sales por unidad de volumenes de agua, 
pero es inversamente proporcional a la 
temperatura, porque si la temperatura 
aumenta, la densidad disminuye. 


0 

26.44 

37.45 

50 

18.21 

36.02 

100 

13.44 

35.34 

500 

9.46 

35.11 

1000 

6.17 

34.90 

1500 

5.25 

34.05 



Color. El agua de los oceanos regularmente es incolora. La gran variedad de tonalidades que 
podemos observar se debe a varios factores: 1) La reflexion y refraction de la luz; 2) la influencia 
del color del fondo marino; 3) los materiales disueltos en suspension; y 4) la presencia de mi- 
croorganismos. 

Propagation del sonido. El sonido viaja con mayor rapidez en el agua (1400 a 1600 m/s) que en el 
aire (340 m/s). Esta propiedad tambien se ve afectada por la temperatura, la salinidad y la pro¬ 
fundidad porque, al aumentar estos factores, la velocidad del sonido aumenta. La propagacion 
del sonido en el agua dene un gran interes cientlfico y economico, porque mediante la emision 
de ondas sonoras ha sido posible trazar mapas del relieve oceanico, tecnica que tambien se ha 
empleado para detectar objetos moviles como bancos de peces y submarinos. 


Con base en el tema contesta las siguientes preguntas: 

1. iQue es hidrosfera y cuales son los elementos que la integran? 


2. Ocupa un porcentaje de 71 % en nuestro planeta. 


3. iCual es el tipo de relieve que se presenta en el fondo de los oceanos? 


4. <;Cual es la primera zona del relieve submarino que comprende hasta 200 m de profundidad? 













5. Es la zona intermedia entre el relieve submarino que puede llegar a tener hasta 3000 m de pro- 
fundidad. 


6. Es la zona mas profunda del relieve submarino, tiene profundidades mayores a 6000 m. 


7. ;Cuales son las principales diferencias de las propiedades fisicoqufmicas de las aguas marinas y de las 
continentales? 


8. £ A que se debe que unos oceanos o mares presenten mayor concentration de sales que ottos? 


9. ;Cuales son los factores que determinan la temperatura del agua de los mares? 


10. <;En donde se localizan las aguas marinas menos saladas y, por lo tanto, con menor densidad? 


11. Si el agua es incolora, ;por que el mar tiene diferentes tonalidades? 


Dinamica de las aguas oceanicas 

Como ya vimos en temas anteriores, el movimiento del agua en el mar se debe a varios factores, 
entre los que se cuentan la influencia que ejercen el Sol y la Luna, as! como el movimiento de 
rotation y traslacion de la Tierra, la temperatura, las propiedades fisicoqui'micas del agua marina 
y los vientos. 

Los movimientos mas importantes de las aguas oceanicas son: las olas, las mareas, los maremo- 
tos y las corrientes marinas. A continuation se describen dichos movimientos: 

1. Olas. Movimiento oscilatorio del mar ocasionado por el viento. La intensidad del oleaje de- 
pende de la fuerza del viento. 

2. Mareas. Movimiento del mar ocasionado por la atraccion gravitational del Sol y la Luna. 
Estos movimientos son periodicos y ticlicos. 

3. Maremotos. Son olas de gran tamano y muy peligrosas si llegan a la costa, originadas por 
sismos en la corteza oceanica. 
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4. Corrientes mannas. Son los desplazamientos de masas de agua tanto a nivel superficial como 
a varios niveles de profundidad, se deben a diferentes factores como la temperatura, la 
densidad del agua, su salinidad y su ubicacion latitudinal. La rotation de la Tierra condi- 
ciona la direction de las corrientes, las cuales circulan de izquierda a derecha en el hemis- 
ferio norte y a la inversa en el hemisferio sur. Las corrientes tienen diferentes temperatu- 
ras, las cuales pueden ser calidas o ecuatoriales y frlas o polares; en consecuencia, tienen 
una influencia directa en el clima de los lugares por donde pasan. Entre las corrientes 
marinas mas importantes se encuentran: Kuro Shivo, del Golfo, del Peru o de Humboldt 
y la del Nino (figura 2.29). 



■gum 2.29 

■rrrientes marinas en 
Hmundo. 
















El Nino 

Se conoce con el nombre de “El Nino”, no solamente a la aparicion de corrientes ocea- 
nicas calidas en las costas de America, sino a la alteracion del sistema global oceano- 
atmosfera que se origina en el Oceano Pacifico Ecuatorial (es decir, en una franja 
oceanica cercana al Ecuador), generalmente durante un periodo comprendido entre 
diciembre y marzo. La aparicion de las aguas calidas fue identificada por los Pescado¬ 
res peruanos siglos atras, quienes le dieron el nombre de El Nino en referencia a la lle- 
gada del nino Dios, porque se observaban a finales de diciembre, cerca de la Navidad. 
Este fenomeno se presenta a intervalos de dos a siete anos y se caracteriza porque la 
superficie del mar y la atmosfera sobre el presentan una condicion anormal durante un 
periodo que va de doce a dieciocho meses. El fenomeno se inicia en el Oceano Pacifi¬ 
co Tropical, cerca de Australia e Indonesia, y con el se altera la presion atmosferica en 
zonas muy distantes entre si, se producen cambios en la direccion y en la velocidad de 
los vientos y se desplazan las zonas de lluvia en la region tropical. En condiciones nor- 
males, tambien llamadas condiciones No-Nino, los vientos Alisios (que soplan de este 
a oeste) apilan una gran cantidad de agua y calor en la parte occidental de este oceano. 
El nivel superficial del mar es, en consecuencia, aproximadamente medio metro mas 
alto en Indonesia que frente a las costas de Peru y Ecuador. Ademas, la diferencia en la 
temperatura superficial del mar es de alrededor de 8° C entre ambas zonas del Pacifico. 
Durante “El Nino”, por la diferencia en la presion atmosferica, los vientos Alisios se 
debilitan o dejan de soplar. El maximo de temperatura superficial del mar que habia 
en la zona occidental gradualmente se desplaza hacia el este y, alrededor de seis me¬ 
ses despues, alcanza la costa de America del Sur, en el extremo este del Pacifico. El 
desplazamiento del maximo de temperatura superficial del mar va acompanado de un 
enfriamiento relativo en el Pacifico Occidental, es decir, cerca de Asia. Los cambios 
en la temperatura influyen en la salinidad de las aguas, modificandose, por lo tanto, 
las condiciones ambientales para los ecosistemas marinos. Estos cambios afectan las 
poblaciones de peces, especialmente en las areas del Pacifico americano y, por ende, 
la actividad pesquera en ellas. Los cambios en la circulacion atmosferica alteran el 
clima global, con lo que se afectan la agricultura, los recursos hidricos y otras activi- 
dades economicas importantes en extensas areas del planeta. En terminos practicos, 
la ocurrencia de El Nino significa que muchas regiones normalmente humedas, como 
Indonesia, llegan a ser secas, mientras que las areas normalmente secas, como las de 
la costa oeste de America, se humedecen con precipitaciones intensas. Otros cambios 
se llevan a cabo; por ejemplo, la disponibilidad y abundancia de las poblaciones de 
peces cambia en areas costeras. Esto tiene repercusiones no deseadas, con impactos 
adversos en la production y exportation pesquera y de otros productos alimenticios. 
Otros impactos adversos incluyen un aumento en la frecuencia de incendios forestales, 
inundaciones, erosion costera, alteraciones en el anidamiento de aves marinas y en los 
arrecifes coralinos, asi como la presencia de tormentas tropicales. 

Tornado de http://elnino.cicese.mx/nino.htm 
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Elabora las preguntas a las siguientes respuestas. 

1. Olas 


2. Mareas 


3. Maremoto 


4. Corriente marina 


5. Golfo: corriente del Golfo, Paclfico: contracorriente ecuatorial, ecuatorial del Norte y corriente de 
California. 


6. Regula el clima, facilita las rutas de navegacion, permiten el intercambio de organismos marinos. 


7. El Nino 


8. Fosa de Guam en las islas Malvinas. 


Distribution de los oceanos 

Las aguas oceanicas se distribuyen de manera desigual. El hemisferio norte contiene la mayor 
parte de las tierras continentales del globo terraqueo; sin embargo, los mares ocupan 61% de 
su superficie. En el hemisferio sur, la proportion de agua es de 81% aproximadamente, pues 
las unicas tierras existentes son Australia, Nueva Zelanda, Islas del Paclfico, Sur de Africa y de 
America y el continente Antartico (tabla 2.10 y figura 2.30). 


Oceanos 

Superficie (km 2 ) 

Profundidad media 

Profundidad maxima 

Paclfico 

179,700,000 

4,049 m 

11,040 m 

(Fosa de las Marianas) 

Atlantico 

106,100,000 

3,314 m 

9,212 m 

(Fosa de Puerto Rico) 

Indico 

74,900,000 

3,900 m 

7,450 m 
(Fosa de java) 

Glaciar Artico 

14,060,000 

2,600 m 
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Figura2.3B 

Distribution de oce'H 
nos, mares y golfcH 
en el mund<^® 


2.2.2 Aguas continentales 

Las aguas continentales comprenden todos aquellos cuerpos de agua que se encuentran en el 
interior de los continentes y se caracterizan por su menor cantidad de sales disueltas respecto 
a las aguas oceanicas. 

Existen dos tipos de aguas continentales: las lenticas y las loticas: 

1. Aguas lenticas. Son las aguas que estan casi estancadas o con poco movimiento, (como las de 
lagos, pozas, estanques, humedales, etc.) y tienen bajos niveles de oxlgeno. 

2. Aguas loticas. Son los cuerpos de agua que presentan corrientes como los rios y los arroyos. 
Tienen un nivel mas elevado de oxlgeno que las aguas lenticas, debido a su movimiento. 

Rios 

Los rios, al igual que los lagos, son aguas superficiales que forman corrientes continuas que flu- 
yen por su cauce y con un nivel de agua continuo durante todo el ano (aguas loticas). Su otigen 
puede ser: freatico (cuando nace de un manantial), lacustre (por el desagiie de un lago), pluvial 






F ra 2.31 

s de un no. 


Hbla 2.11 

Hincipales nos de 
■hdco, segun sus 
Mrtientes. 


(por las lluvias), glacial (por el deshielo de glaciales) o mixto (cuando se reune mas de uno de 
los tipos anteriores; por ejemplo, puede ser freatico y pluvial. La ultima parte de un no se llama 
desembocadura, la cual puede ser en el mar, en un lago o en otro no (figuras 2.31 y 2.32). 



El area drenada por los escurrimientos que desaguan en 
un mismo no desde su inicio hasta su desembocadura 
se llama cuenca hidrografica, y al conjunto de cuencas que 
vierten sus aguas en un lago o mar se le llama vertiente. 
Las vertientes pueden ser: exorreicas (son las que desem- 
bocan en el mar), endorreicas (cuando los rios vierten sus 
aguas en otros rios, en lagos o humedales y no en el 
mar) y arreicas (estas no tienen escurrimiento superficial 
porque se localizan en zonas de suelos permeables y de 
clima seco, forman cuerpos de agua subterraneos como 
los cenotes en Yucatan y Quintana Roo). En un rio se 
pueden diferenciar varias de sus partes: la ribera, elfondo 
o lecho y el cauce. 

Mexico es un pals con muchos rios, algunos muy cau- 
dalosos. El estado de Veracruz es uno de los que cuenta 
con mayor numero de rios (tabla 2.11 y 2.12). 


Vertiente del Paciflco 

Vertiente del Golfo 

Vertiente Interior 

Colorado, Concepcion, Sono¬ 
ra, Yaqui, Mayo, Fuerte, Si¬ 
naloa, Culiacan, San Lorenzo, 
Acaponeta, San Pedro, Lerma- 
Santiago, Armeria, Coahuaya- 
na, Balsas, Papagayo, Verde, 
Tehuantepec y Suchiate 

Bravo, Conchos, Sabinas, Salado, 
Pesqueria, San Fernando, Soto La 
Marina, Guayalejo-Tamesi, Moc- 
tezuma, Panuco, Tuxpan, Cazones, 
Tecolutla, Jamapa, Papaloapan, 
Coatzacoalcos, Uxpanapa, Grijalva, 
Usumacinta, Candelaria, Hondo 

Casas Grandes, Santa 
Maria, Del Carmen, 
Nazas, Aguanaval 









101 


Regiones 


Huasteca veracruzana 

Tamesi, Panuco, Tuxpan y Cazones 

Sierra de Huayacocotla 

Vinazco 

Totonacapan 

Cazones, Tecolutla, Nautla 

Montanas del centra 
Llanura de Sotavento 

Bobos, Nautla, Actopan, Atoyac, La Antigua, Jamapa y Blanco 
Actopan, La Antigua, Jamapa, Blanco y Papaloapan 

Tuxtla, Grande de Catemaco, Hueyapan y Huazuntlan 

Los Tuxtlas 

El Istmo 

Coatzacoalcos, Uxpanapa, Tonala 


Tabla 2.M 

Principales rios dH 
estado de VeracruM 
segun las regione^ 



Los lagos tambien son cuerpos de aguas superficiales, aun- 
que de tipo lentico, es decir, son aguas de flujo lento que se 
encuentran en depresiones continentales llamadas cuencas 
lacustres (tabla 2.13, figura 2.33). 

Los lagos se pueden clasificar como de reception, de trans- 
mision o emision. Los lagos de reception son los que reciben 
el agua de uno o varios rios. Los lagos de transmision son los 
que reciben el agua pero tambien desaguan formando una 
nueva corriente (rio). Un lago de emision es aquel que forma 
una corriente fluvial. 


Lagos 

Lagunas 

Chapala 

Tamiahua 

Sayula 

Alvarado 

Yuriria 

Catemaco 

Cuitzeo 

Mecoacan 

Patzcuaro 

El Carmen 

Zirahuen 

De Terminos 

Miramar 

Bacalar 


Tabla 2.ll 

Principales lagcH 
y lagunas 
Mexic^® 


Por su origen pueden ser: tectonicos (se originan en fosas tectonicas), volcanicos (en crateres 
apagados de volcanes), glaciales (se originan por la erosion de los hielos que excavan grandes 
depresiones) o karsticos (se forman en las zonas calcareas por el derrumbe del techo de un rio 
subterraneo). 
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I gura 2.33 

Laguna de La Man- 
a. B. Laguna de Cate- 
maco, Veracruz. 



Aguas subterraneas 



Ya mencionamos que en los continentes 
existen aguas superficiales y aguas subte¬ 
rraneas. Estas ultimas son las que penetran 
en el suelo poroso y se saturan o circulan 
por el subsuelo, tambien se les llama aguas 
freaticas. Sus caracterlsticas qufmicas estan 
determinadas por la composition del terre- 
no donde se filtro y la vegetation tambien 
influye en el ritmo de infiltration, debido a 
que las plantas retienen la humedad. Por su 
permeabilidad, los terrenos calizos permiten 
una gran infiltration y en, consecuencia, se 
originan grutas o cavernas y a veces se for- 
man rios subterraneos, como los que hay en 
la Peninsula de Yucatan (figura 2.34). 


t ura 2.34 

las subterraneas 
os cenotes de 
ntana Roo. 


Glaciares 

Los glaciares son las masas de hielo acumulada en las regiones elevadas (como los volcanes) 
y en latitudes altas, a consecuencia de las bajas temperaturas que alH imperan. Los glaciares se 
forman en areas donde se acumula mas nieve en invierno de la que pueda fundirse durante el 
verano. Se podrfa decir que son rios de hielo, los cuales cubren aproximadamente 10 % de la 
superficie terrestre y contienen 33 millones de km 3 de agua dulce (figura 2.35). 
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Ciclo del aguay balance htdrico 

Una vez que hemos estudiado las diversas caracteristicas fisicoqulmicas del agua, su particulari- 
dad y comportamiento como hidromasa en constante movimiento, ya sea como aguas oceani- 
cas, como aguas superficiales o como aguas subterraneas, su capacidad modeladora del paisaje, 
fuente inagotable y en equilibrio continuo, resulta imprescindible ahora explicar su papel como 
sistema circulatorio continuo de gran escala, esto es, estudiar el ciclo hidrologico. Este proceso 
comprende fenomenos como la evaporacion, la condensation, la precipitation, el escurrimien- 
to y la infiltration (figura 2.36). 

El ciclo hidrologico es un sistema cerrado en el que, debido a diferentes procesos flsicos, el 
agua se mueve entre la superficie terrestre y la atmosfera en tiempos variables y en cantidad 
constante, lo que se conoce como balance hldrico. En otras palabras, el agua que se evapora de 
los oceanos debe ser la misma cantidad que la que regresa por evaporacion y escurrimientos de 
las aguas continentales. 

1. Evaporacion. Este proceso se inicia cuando la radiation solar ocasiona que el agua superficial 
se evapore. La cantidad de agua que se evapora no es la misma en todas las regiones, pues 
depende de la temperatura del agua y de la latitud en donde se encuentren los cuerpos de 
agua. Se calcula que cada ano se evapora alrededor de 395,000 km 1 2 3 4 5 de agua de los oceanos. 

2. Condensacion. Una vez que el agua se evaporo, el viento se encarga de transportarla y cuando 
dicho vapor se encuentra con diminutas particulas de polvo, se une a estas formando peque- 
m'simas gotas de agua visibles para nosotros en forma de nubes. 

3. Precipitacion. Cuando las nubes llegan a su punto de saturation, es decir, la mayor cantidad de 
agua que puede sostener el aire a cierta temperatura, y esta desciende, entonces se produce 
la lluvia o precipitacion. Si la temperatura es muy baja, entonces las gotas de agua se trans- 
forman en nieve o granizo. 

4. Escurrimiento. Casi toda el agua que cae por la lluvia, nevadas, heladas o granizadas, escurre 
hasta llegar a los Eos o arroyos y posteriormente al mar. 

5. Infiltracion. Otra parte del agua que cae y no escurre, se filtra al interior del suelo aumentando 
asi el volumen de los cuerpos de agua subterraneos. 


Figui 

Glaciares de| 
Antartic 


\ 


4 £ 

Hidromasa. Es el volumen 
de las aguas oceanicas, ma¬ 
res y rios que cubren la su- 
perfide terrestre. Esta masa 
acuatica ocupa las tres cuar- 
tas partes de la superfide del 
planeta; solo el Oceano Pa- 
cffico, que es el mayor, cubre 
una tercera parte del globo 
y tiene una profundidad me¬ 
dia de 4,200 km. Tan grande 
es el volumen de agua que 
hay en la Tierra, que si todas 
las irregularidades en el re¬ 
lieve de nuestro planeta £ue- 
ran niveladas, este quedan'a 
cubierto totalmente por una 
capa liquida de mas de 2 km 
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2.36 

:lo hidrologia 




En tu libreta da respuesta a las siguientes interrogantes: 

1. iDe donde proviene el agua dulce de los continentes? 

2. ;Que importancia dene para la vida? 

3. iQue proportion del agua que existe en la Tierra es agua dulce? 

4. Nombra algunos de los rios principales de Mexico y de Veracruz. 

5. Nombra algunos de los lagos y lagunas mas importantes de nuestro pais. 

6. iQue es un glaciar? 


7. iCuales son los fenomenos que comprende el ciclo hidrologico? y £que es el balance hfdrico? 



























Ltmosfera 


La atmosfera es una envoltura gaseosa que forma una capa de varios kilometros de altura; rodea 
a la Tierra y se encuentra unida a esta por la atraccion gravitacional. Empezo a formarse hace 
unos 4,600 millones de anos con el mismo nacimiento del planeta, careciendo al principio de 
oxlgeno (0 2 ). Su transformation tuvo lugar hace unos 2,000 millones de anos, cuando initio 
la actividad fotosintetica de las plantas, generadora de oxlgeno y ozono, y fue hasta hace unos 
1,000 anos cuando la atmosfera llego a tener una composition similar ala actual. Esta envoltura 
es una mezcla de gases, vapor de agua, partlculas de polvo, hollln y otros elementos que varlan 
dependiendo del lugar y de otros factores. La atmosfera funciona como un escudo o barrera 
que protege a nuestro planeta de los meteoritos y absorbe parte de la radiation solar ultravioleta 
(uv-b), de tal manera que se atenuan las diferencias de la temperatura entre el dla y la noche. 



2.3.1 Estructura de la atmosfera 

La composition, concentration de gases, vapor de agua y partlculas en suspension de la atmos¬ 
fera esta determinada por la altura y el lugar. Los elementos que se encuentran en mayor canti- 
dad en la atmosfera son: nitrogeno (78%), oxlgeno (20.9%), bioxido de carbono (0.03%), argon 
(0.094%), gases raros (neon, helio, cripton, xenon, radon) (0.002%) e hidrogeno (0.00005%). 
El nitrogeno es esencial en los compuestos solubles y qulmicamente reactivos para que las 
plantas formen protelnas. El oxlgeno es indispensable para el desarrollo de la vida, en tanto 
que el bioxido de carbono es consumido por las plantas para que produzcan oxlgeno y carbo- 
hidratos. 
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Caracteristicas fisicoqumicas de la atmosfera 

Las caracteristicas fisicas de la atmosfera son: 

1. Compresibilidad y expansibilidad. La atmosfera aumenta o disminuye su volumen debido al 
cambio de presion y temperatura. 

2. Movilidad. Esta caracteristica se debe tambien a los cambios de presion y temperatura y al 
movimiento de rotation de la Tierra. 

3. Diatermancia. Esta caracteristica es la propiedad del aire atmosferico de ser atravesado por 
los rayos solares sin absorberlos (sin calentarse). 

4. Transparencia. La atmosfera es incolora, pero debido a que contiene una variedad de gases 
origina desviaciones en el espectro solar, sobre todo en el color azul, por lo cual vemos el 
cielo en diferentes tonalidades de azul. 

Las caracteristicas qulmicas de la atmosfera son: 

1. Oxidante. Debido a que la atmosfera contiene oxlgeno, produce reacciones de oxidation y 
combustion. 

2. Comburente. Tambien es una caracteristica atribuible al oxlgeno; el aire es comburente 
porque mantiene la combustion y es combustible porque contiene gases que pueden arder, 
como el hidrogeno. 
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Capas de la atmosfera 

La composition de la atmos¬ 
fera no es uniforme, sino 
que esta conformada por di¬ 
ferentes capas que se carac- 
terizan por su temperatura y 
composition qulmica. Estas 
capas actuan como filtros de 
las radiaciones solares y cada 
una tiene una funcion espeti- 
fica. Las capas son en orden 
ascendente, es decir, desde la 
Tierra hacia arriba: troposfe- 
ra, estratosfera, mesosfera o 
termosfera, ionosfera y exos- 
fera (figura 2.37). 







Troposfera 

Esta capa se encuentra en contacto con la superficie terrestre; sus principales caracteristicas son: 

a) Es la capa con la mayor densidad, ya que en esta se acumulan tres cuartas partes del aire 
atmosferico y las dos terceras parte del peso total de la atmosfera. 

b) En esta capa la temperatura disminuye con la altura a un promedio de 6°C/km 2 . 

c) Tiene un espesor de entre 8 y 9 km en las zonas polares y en la zona ecuatorial llega a 16 km. 
La altura media es de 12 km. 

d) Es un estrato en el cual ocurren movimientos convectivos por el calentamiento de las capas 
bajas del aire. 

e) Contiene la mayor cantidad de vapor de agua de la atmosfera. 

f) En esta se producen los fenomenos meteorologicos. 

g) Se localiza la “zona de vida”, es decir, la biosfera o ecosfera, desde los 0 m hasta los 4 km 
de altura. 

La zona de transition entre la troposfera y el siguiente estrato, la estratosfera, se denomina tro- 
popausa. Se caracteriza porque el aire esta en calma y la temperatura permanece constante. 

Estratosfera 

Esta es la segunda capa despues de la troposfera y tiene las siguientes caracteristicas: 

a) Es una capa un tanto estable con escaso movimiento vertical o convectivo. 

b) No hay fenomenos meteorologicos en esta capa debido a que no hay vapor de agua. 

c) Tiene una baja concentration de oxlgeno 

d) En este estrato se encuentra la capa de ozono, que tiene la propiedad de absorber los 
rayos ultravioleta, por lo que incrementa la temperatura. 

e) Es una zona excelente para la navegacion aerea, debido a la buena visibilidad. 

Entre la estratosfera y la mesosfera tambien hay una zona de transition llamada estratopausa. 
Mesosfera 

Este estrato se ubica entre los 85 y 120 km de altura y sus caracteristicas son: 

a) Tiene muy baja densidad, sin embargo, puede desintegrar a la mayoria de meteoritos que 
penetran las capas mas altas de la atmosfera. 

b) Su temperatura es muy baja, pues en la parte mas alta llega a -110° C. 

c) En esta capa se llevan a cabo numerosas reacciones qulmicas y transformaciones ener- 
geticas, lo cual provoca emisiones luminosas llamadas luminiscencia atmosferica. 

A partir de la mesosfera la composition qui'mica de la atmosfera cambia. A esta zona de tran¬ 
sition se le llama mesopausa. 
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Ionosfera 

Esta capa tambien es llamada termosfera y sus caracterfsticas son: 

a) Tiene menor densidad y, por lo tanto, los rayos ultravioleta tienen una mayor influencia, 
como resultado de que los atomos de oxfgeno y de nitrogeno pierden un election y se 
convierten en iones positivos. 

b) Su nombre deriva del proceso de ionization de los gases que la componen. 

c) La presencia de iones y electrones influye en la propagation de las ondas radioelectricas, 
lo que hace posible la reception de onda corta. 

d) En este estrato tambien se forman las auroras boreales. 

e) Se le llama tambien termosfera por las altas temperaturas —que llegan a ser superiores a 
1000 °C— a consecuencia del impacto de la radiation solar de onda corta. 

Exosfera 

Despues de ionosfera se encuentra la exosfera, la ultima capa que compone a la atmosfera te- 

rrestre y que se encuentra en contacto con el espacio. Sus caracterfsticas mas importantes son: 

a) Esta compuesta principalmente por helio e hidrogeno. 

b) El aire esta tan enrarecido que una parrfcula puede recorrer 100 km sin entrar en contac¬ 
to con otras. 

c) Debido a la distancia con la Tierra, algunas parrfculas escapan al espacio como conse¬ 
cuencia de la debil atraccion terrestre. 

d) Es aqul donde se encuentra la magnetosfera, que forma una especie de paraguas gigan- 
tesco que protege al planeta de las radiaciones del viento solar, filtrando las fulguraciones 
electromagnetdcas. 

e) En esta capa tambien se localizan los satelites artificiales usados para las telecomunica- 
ciones. 



Resuelve el siguiente crucigrama como se te indica: 

Horizontales 

1. Es una capa ubicada en la estratosfera y ayuda a filtrar y absorber los rayos ultravioleta. 

2. Es la zona de transition entre la mesosfera y la ionosfera. 

3. Es la zona de transition entre la troposfera y la estratosfera. 

4. Es la segunda capa de la atmosfera, se caracteriza porque en ella no hay fenomenos meteorologicos. 

5. Es la zona de transition entre la estratosfera y la mesosfera. 

6. Es la capa que se encuentra en contacto con la superficie terrestre. 


Verticales 


1. Es la capa mas externa en la cual se encuentra la magnetosfera. 

2. A esta capa tambien se le llama termosfera por las altas temperaturas que presenta. 

3. Es la tercera capa de la atmosfera y se ubica entre los 85 y 120 km. 

4. Es la envoltura gaseosa que envuelve a la Tierra, unida a ella por la atraccion gravitational. 
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2.3.2 Tiempo atmosferico 

El tiempo atmosferico o meteorologico corresponde a las condiciones de la atmosfera que se 
presentan en un lugar y un momento determinados, es decir, es transitorio y solo se aplica al 
momento de la observation. Los elementos atmosfericos relacionados entre si para producir el 
estado del tiempo son: la temperatura, la presion atmosferica, los vientos y la humedad. 

Clima 

El clima, segun Julius Harm, se define como el promedio de los estados del tiempo que influyen 
en una region determinada y se observan durante un periodo suficientemente largo (mlnimo de 
cinco anos) para que los datos sean confiables. 

En otras palabras, es la consecuencia de la interaction de los fenomenos meteorologicos, fac- 
tores geograficos y cosmicos que caracterizan a la atmosfera durante un lapso especlfico de 
tiempo de observaciones meteorologicas. 
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Para poder hacer un estudio del clima de una localidad se requiere analizar elementos tales 
como temperatura, presion, viento, humedad, nubosidad y precitacion, aunque tambien hay 
ottos factores que influyen directamente sobre el clima, como son la latitud, la altitud, la ra¬ 
diation solar, las corrientes marinas, la distribution de tierras y mares y los tipos de suelo y 
vegetation (esquema 2.1). 

Para poder estudiarlos con mayor exactitud, primero se abordaran por separado los elementos 
que integran el clima, as! como los insttumentos de medicion que se emplean para cada elemen- 
to y despues los factores que modifican el clima. 


^quema 2.1 

Mementos que 
Megran el clima 
■actores que lo 
modifican. 



| Clima 


1 

1 

1 

Elementos 


Factores 

del clima 


del clima 


1 

1 

-1 

1 Acuosos 

IGeograficos 

I Cosmicos I 

Humedad 

Latitud 

Radiacion 

Nubosidad 

Altitud 

solar 

Precipitacion 

Corrientes marinas 
Distribucion de tierras y mares 
Tipos de suelo y vegetacion 




I. Contesta falso (f) o verdadero (v), segun corresponda. 


• La affirmation “esta haciendo mucho calor” se refiere al tiempo. ( ) 

• “El dla de hoy amanecio nublado, creo que va a Hover” se refiere 

al clima. ( ) 

• “Me voy de vacaciones a la playa en invierno porque hace menos 

calor” se refiere al tiempo. ( ) 

• “Voy a visitar a mis amigos que viven en Perote en primavera 

porque hace menos frio” se refiere al clima. ( ) 


Elementos del clima e instrumentos de medicion 

Los elementos y factores del clima son los que determinan el comportamiento e influencia de 
la atmosfera en los fenomenos fisicos, biologicos y humanos del paisaje. Todos estos elementos 
se pueden medir utilizando insttumentos que permiten hacer una prediction de los fenomenos 
que repercuten en las actividades humanas como los huracanes, las heladas, los tornados, etc., 
y, de esta manera, tomar las medidas necesarias para evitar danos. 
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Los elementos del clima cambian constantemente. Cuando la temperatura es el factor que causa 
los cambios, se les llama elementos termodinamicos y cuando los cambios se originan por la pre- 
sencia de agua en la atmosfera se les llama acuosos. 

Elementos termodinamicos: 


1. Temperatura. Es la cantidad de calor que hay en la atmos¬ 
fera. La temperatura varfa de acuerdo con varios factores: 
a) radiation (en la noche la radiation es menor, as! que la 
temperatura disminuye y a la inversa en el dla), b) altitud (a 
mayor altura, menor temperatura y viceversa), c) latitud (la 
temperatura aumenta desde los polos hacia el Ecuador), d) 
vegetation (contribuye a regular la temperatura), e) movi- 
miento de traslacion (la temperatura varia segun las estacio- 
nes del ano) y d) distancia al mar (se registran temperaturas 
mas estables en aquellos lugares cercanos al mar). 



El instrumento que se usa para medir la temperatura es el termo- 
metro ambiental o termografo (figura 2.38). 

La distribution de las temperaturas en la Tierra se puede trazar en un mapa usando la tempera¬ 
tura media mensual y uniendo con una llnea aquellos lugares con temperaturas iguales (isoter- 
mas). Estos mapas se consultan para saber la temperatura media de un lugar determinado y as! 
tener una base para conocer su clima. 


Figi 

Termometj 

ambient 
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2. Presion atmosferica. Es la fuerza que ejerce la columna de aire so- 
bre la corteza terrestre. La presion aumenta a menor altura, mien- 
tras que a mayor altura la presion es menor; la cantidad de vapor 
de agua existente en la atmosfera tambien modifica la presion del 
aire. La presion atmosferica esta en funcion directa con la tempera¬ 
tura: cuando la temperatura desciende, la presion sube provocando 
corrientes de viento estables (formando un anticiclon termico) y 
cuando la temperatura aumenta, la presion baja provocando inesta- 
bilidad (formando un ciclon). Al igual que la temperatura, se puede 
conocer la distribution de la presion atmosferica en la Tierra con 

el uso de mapas, en el cual se marcan los lugares con las mismas presiones unidos por una 
llnea (isobaras) en un momento dado. Existen mapas con isobaras de un dla, un mes o un 
ano. Para la medicion de la temperatura se utdliza un barometro o barografo (figura 2.39). 



Figi 

Barometi 
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Es muy importante conocer la presion atmosferica y temperaturas porque de ese modo sabre- 
mos donde son mayores o menores, para apreciar en que direction se mueve, y donde es pro¬ 
bable la formation de ciclones, ftentes, vientos, tornados y otros fenomenos meteorologicos. 
De esta manera podemos prevenir catastrofes, como las ocasionadas por los huracanes. 
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I gura 2.40 

lemometro. 



3. Viento. Es el desplazamiento horizontal o vertical de las masas de 
aire, determinado por la presion atmosferica; se encuentra regido 
por tres leyes. Primera ley de los vientos: el aire circula de manera 
vertical; cuando la presion baja, el aire asciende y viceversa. Segunda 
ley de los vientos: por efecto de la rotation, los vientos se desvlan a 
la derecha en el hemisferio norte y a la izquierda en el hemisferio sur. 
Tercera ley de los vientos: la velocidad de los vientos depende de la 
diferencia de presion entre los centros en los cuales se mide. Para su 
medicion se emplean dos instrumentos: la veleta para determinar la 
direction del viento y el anemometro o anemografo para la velocidad 
(figura 2.40). 


Existen vientos constantes que tirculan de acuerdo con los sistemas de presion y representan la 
circulation general de los vientos, como los vientos alisios, los contralisios, del Oeste y polares. 



■gura 2.41 

■rculacion general 
■ los vientos. 


a) Vientos alisios. Son vientos de superficie que so- 
plan en direction al Ecuador absorbiendo gran 
cantidad de humedad. En el hemisferio norte se 
mueven de noreste a suroeste y en el hemisferio 
sur de sureste a noroeste. Debido a la fuerza de 
Coriolis, una vez que began al Ecuador el aire 
se calienta y asciende; al elevarse, el viento se 
enfrfa formando nubes que mas tarde se preci- 
pitaran a tierra en forma de Uuvia. Estas Uuvias 
caen diariamente en las zonas ecuatoriales, por 
lo que la vegetation es exuberante. 

b) Vientos contrahsios. Viajan en direction con- 
traria a los vientos alisios y soplan en las capas 
altas de la atmosfera. En el hemisferio norte, 
soplan del sureste al noreste y en el hemisferio 
sur del noroeste al suroeste. Estos vientos des- 
cienden totalmente secos al begar a los 30° de 
latitud norte o sur, que es la zona de alta presion 
en que se localiza la mayor extension de desier- 
to debido a la escasez de buvias que causa. 

c) Vientos del oeste. Una vez que los vientos descendieron, una parte regresa al Ecuador y 
forma nuevamente los vientos absios y otra parte sopla en la superficie con direction a los 
polos y son desviados por el movimiento de rotation hacia el oeste, por lo que toman el 
nombre de vientos del oeste. Estos vientos ayudan a modificar el cbma de varios palses ubi- 
cados en la latitud 60° norte y sur, haciendolos menos extremosos y mas humedos. En esta 
zona la vegetation principal son los bosques de coru'feras o bosques templados. 
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d) Vientos polares. Estos vientos originan abundantes lluvias que favorecen la formation de 
los bosques de confferas en el hemisferio norte. Representan la zona de convergencia de los 
vientos polares frfos y secos con los vientos subtropicales calidos y humedos. 

Ademas de la circulation general de los vientos tambien existen los movimientos regionales, 
los cuales se clasifican en tres tipos: 1) vientos periodicos como las brisas y los monzones; 2) 
vientos irregulares como los ciclones, los anticiclones y los tornados, y 3) los vientos locales 
como el Bora, el Mistral, el del Norte, el Pampero, etc. (explicados mas adelante en el apartado 
de precipitation). 

Elementos acuosos: 

1. Humedad. Es el vapor de agua contenido en la atmosfera, el resultado de la 
evaporation de todas las superficies acuosas como los oceanos, rios y mares, 
pero tambien de la evapotranspiracion del suelo, plantas y animales. La hu¬ 
medad se puede medir con un instrumento llamado higrometro o psicrome- 
tro (figura 2.42). 



2. Nubosidad. Es la cantidad de vapor de agua que se condensa 
en la atmosfera. Cuando el volumen de agua excede la re- 
sistencia de las capas inferiores, se produce la precipitation. 

La condensation del vapor sobre una superficie frfa formara 
el rotio y, si la temperatura desciende por debajo de cero, 
se formara escarcha o nieve. La nubosidad se mide con un 
nefoscopio (figura 2.43). 

3. Precipitation. La precipitation es la cafda del agua en estado 
solido o lfquido. Las lluvias se clasifican de acuerdo a su origen: 

a) Uuvias de convection. Se producen cuando el aire humedo se calienta al contacto con la 
superficie terrestre y se eleva, y al subir se enfffa, se condensa y se produce la precipita¬ 
tion. Este tipo de lluvias son caracterfsticas de las zonas ecuatoriales y casi siempre se 
presentan al atardecer. 

b) Uuvias de relieve u orograficas. Las masas de aire se trasladan horizontalmente, pero al en- 
contrarse con un relieve montanoso suben y, como en la altura la temperatura es menor, 
el vapor de agua se condensa y se precipita del lado de la montana que da al mar. 

c) Uuvias de frente o frontales. Este tipo de lluvias ocurren cuando dos masas de aire con 
caracterfsticas diferentes se encuentran. Debido a la ocurrencia de diversas condiciones, 
pueden clasificarse en: 

• Defrentefrio. Ocurre cuando una masa de aire frfo choca con otra de aire caliente pero, 
al ser la masa de aire frfo mas densa, esta se coloca por debajo de la calida empujando 
a la masa de aire caliente hacia arriba, enfriandola y haciendo que se mueva rapi- 
damente. Los frentes frfos son intensos, ya que pueden representar perturbaciones 
atmosfericas como tormentas, tornados, viento muy fuerte, etcetera. 



Figura 2. 

HigrometrJ 
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Figura 2.‘ 

Nefoscopi 
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• Defrente cdlido. Este tipo de frente ocurre cuando una masa de aire tibio avanza para 
desplazar a una masa de aire frfo que retrocede. Cuando esto ocurre, la temperatura 
aumenta la humedad y la presion, lo que ocasiona una amplia zona de lluvias intensas 
y chubascos. 

• De frente polar. La masa de aire polar forma una li'nea de separation curva que sopla 
hacia el sur y obliga al aire caliente a subir hacia el norte, formandose borrascas en la 
cuspide de la onda. 

a) Ciclonicas. Este tipo de lluvias se forman en la zona intertropical. 
Son lluvias intensas acompanadas por vientos muy fuertes, y se 
originan por el ascenso de las masas de aire en las regiones de 
baja presion. 

b) Mon^onicas. Estas lluvias se producen durante el verano en la 
zona del sureste de Asia (India, Pakistan, Indochina y China). 
Algunas de estas zonas recibenla misma cantidad de agua en un 
ano que la que llueve en la Ciudad de Mexico en 20 anos. 

El instrumento que se utiliza para medir las precipitaciones es el 
pluviometro (figura 2.44). 

Factores modificadores del clima 

Se les llama factores modificadores del clima a las condiciones geograficas del paisaje, ya que 
estas influyen en el comportamiento de los elementos del clima. Estos factores se dividen en 
dos tipos: cosmicos y geograficos. 

Factores cosmicos: 

1. Radiadon solar. Es la cantidad de calor que llega a la superficie terrestre que, ademas de 
permitir la vida en la Tierra, influye en la presion atmosferica, ya que si la temperatura 
sube la presion baja. La radiation solar influye tambien en los vientos, ya que el aire se 
mueve de las zonas frfas a las zonas calidas, aumentando la nubosidad en las epocas de 
mayor insolation y humedad. La precipitation tambien depende del grado de calor, la 
humedad y la nubosidad. 

Factores geograficos: 

1. Fatitud. Influye en la temperatura, ya que a mayor latitud menor temperatura y mayor 
presion atmosferica. Los vientos circulan de los polos al Ecuador y viceversa a conse- 
cuencia de la latitud. Como la latitud se encuentra en relation directa con la temperatura 
y con la circulation de los vientos, la nubosidad aumenta en las zonas de convection 
de masas humedas y frentes y, por consiguiente, la precipitation aumenta. La latitud, la 
radiation solar, los movimientos y la forma de la Tierra, asf como la inclination del eje 
terrestre, son los responsables directos de las zonas termicas. 



1. Altitud. Tambien influye en la temperatura de la misma manera que la latitud, es decir, a 
mayor altitud menor temperatura, de all! que las cumbres de los volcanes mas altos esten 
siempre cubierto de nieve, aunque se encuentren en zonas tropicales; un ejemplo es el 
Pico de Orizaba. Sin embargo, a diferencia de la latitud, la presion es mayor si la altitud 
es menor. La altitud tambien juega un papel fundamental en la distribution de la hume- 
dad, ya que constituye una barrera para su distribution, denominada efecto de sombra. Tal 
es el caso del Cofre de Perote, que constituye una barrera de la humedad que proviene 
del este, desde el Golfo de Mexico, y al descargarse en forma de lluvia en su vertiente 
oriental ocasiona un clima lluvioso en Xalapa, mientras que en la vertiente occidental de 
este volcan, en el valle de Perote, un clima seco. 

2. Corrientes marinas. Las corrientes marinas tambien influyen en la temperatura, ya que si 
estas son calidas, elevan la temperatura y viceversa. Por ejemplo, las costas de Inglaterra 
tienen un clima mas benigno debido al paso de la corriente del Golfo. Las corrientes 
marinas hacen que aumente la humedad en los litorales, que aumente la formation de 
nubes por evaporation en las zonas con corrientes calidas y, por lo tanto, que aumenten 
las probabilidades de precipitation y la bruma en lugares con corrientes frfas. 

3. Distribution de tierrasj mares. El agua del mar retiene el calor solar durante mas tiempo a 
diferencia de las tierras del continente, lo cual provoca que en las costas las temperaturas 
sean mas estables, mientras que en las zonas mas alejadas de los oceanos, la oscilacion 
termica ocasiona que el clima sea mas extremo y seco. 

4. Tipos de sueloj vegetation. Los suelos cubiertos de vegetation tienen climas con tempera¬ 
turas y periodos de lluvias mas estables, que favorecen la retention de humedad en el 
suelo y en la atmosfera y, por lo tanto, aumentan la nubosidad y la posibilidad de pre- 
cipitaciones, como sucede en las selvas. En sentido inverso, los suelos desprovistos de 
vegetation se calientan con mayor intensidad, produciendo aire seco y una oscilacion 
termica extremosa, como es el caso los desiertos. 
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II. Completa los diagramas, anotando sus principales caracteristicas. 





















































Clasificacion climatica de Koppen 

Vladimir Koppen (1846-1940) propuso unificar criterios y elaborar una sola clasificacion mun- 
dial de los climas, utilizando como base los elementos climaticos: de la temperatura y la pre¬ 
cipitation, ademas del factor vegetation. Para ello, propuso una simbologia que emplea letras 
que senalan sus caracteristicas particulares. Existen cinco zonas climaticas o grupos climaticos 
establecidos internacionalmente y basados en la temperatura (tabla 2.14). 





Zona 

Sfmbolo 

Mes mas caliente 

Mes mas frio 

Media anual (mm) 

Tropical 

A 

>a 18° C 

>a 18° C 

>de750 

Seca 

B 

Amplia oscilacion termica, diaria y anual 

<de200 

Templada 

C 

>a 18° C 

>aO°C 

>de600 

Fria 

D 

>a 10° C 

<a 0° C 

<de 750 

Polar 

E 

<a 10° C 

<aO°C 

Muy escasa 


Tabla 2. 

Zonas climaticas 
grupos climaticc 
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La distribution de los climas se relaciona con la latitud y la circulation de los vientos, a lo cual 
se debe que los climas parezcan bandas paralelas desde el Ecuador hacia los polos. Las zonas 
climaticas se dividen en subgrupos y estos a su vez se agrupan en subdivisiones. Los subgru- 
pos dependen de la humedad, escribiendose los dos primeros con mayusculas y los demas con 
minusculas (tabla 2.15). 


Slmbolo 

Clima 

Observaciones 

S 

Estepa (semiarido) 

Solo para climas de tipo B 

w 

Desertico (arido) 

Solo para climas de tipo B 

f 

Humedo sin estacion seca 

Solo para climas de tipo A, C y D 

m 

Humedo con una cotta estacion seca 

Solo para climas de tipo A 

w 

Estacion seca en invierno 

Sol en position baja 

s 

Estacion seca en verano 

Sol en position alta 


Las subdivisiones dependen de caracteristicas espetificas adicionales y se expresan en minusculas 
tabla 2.16, ademas de combinarse definiendo muchos tipos de climas diferentes (tabla 2.17). 


A 

La temperatura media del mes 

mas calido supera los 22° C 

Solo para climas tipo C y D 

B 

La temperatura media del mes r 

nas calido es inferior a 22° C 

Solo para climas tipo C y D 

c 

La temperatura media del mes 

mas frio es inferior a -38° C 

Solo para climas tipo D 

H 

La temperatura media anual es 

superior a 18° C 

Solo para climas tipo B 

K 

La temperatura media anual es 

inferior a 18° C 

Solo para climas tipo B 





















Slmbolo 

Clima 

Vegetation 

Localization 

Af 

Ecuatorial o tropical 
con lluvias todo el ano 

Selva o Bosque 
tropical lluvioso 

Cuenca del Amazonas y del Congo, 
Golfo de Guinea, Malasia. 

Am 

Monzonico o tropical 
con lluvias de monzon 
(invierno) 

Bosque tropical 

Sur de Asia, China yjapon, Este de la 
India, Birmania, Tailandia y Vietnam. 

A" 

Tropical con lluvias en 

verano 

Sabana 

Venezuela, Colombia, Brasil, Africa 
Central. 

BS 

Estepario o seco 
estepario con lluvias 
irregulares 

Estepa 

Praderas del centro de EUA, pampa 
argentina, estepas ucranianas, zonas 
que rodean los desiertos. 

BW 

Desertico o seco 

desertico sin lluvias 

Desierto 

Desierto del Sahara, Arabia, Kalahari, 
Atacama, Arizona, Nuevo Mexico. 

Cf 

Templado con lluvias 

Bosque mixto 

Noroeste de EUA, oeste de Canada, 
centro y oeste de Europa, Nueva 
Zelanda yjapon. 

Cs 

Templado con lluvias 
en invierno 

Matorrales 

Cuenca del Mediterraneo, suroeste de 
Australia. 

Cw 

Templado con lluvias 
en verano 

Bosque mixto 

Sureste de EUA, este de Argentina, 
oeste de Europa. 

Df 

Templado frio con 
lluvias todo el ano 

Taiga o floresta 

Alaska, centro de Canada, oeste de 

Rusia, Suecia, Noruega, Finlandia y 
Siberia. 

Dw 

Templado frio con 
lluvias en verano 

Bosque de confferas 

Noreste de China, este de Siberia. 

ET 

Polar de tundra 

Tundra 

Norte de Alaska y Canada, norte de 
Suecia, Noruega y Finlandia. 

EB 

Polar de alta montana 

Alta montana 

Sierra de las Rocallosas, los Andes, el 
Himalaya, Caucaso y los Alpes. 

EF 

Polar de hielos 
perpetuos 

Sin vegetation 

Groenlandia, Antartida, zonas polares. 


Estos son algunos ejemplos, pero como el clima tiene muchas variantes en funcion de sus sub- 
divisiones, entonces cada tipo de clima se expresa con ties letras. 

Los climas de Mexico 

Nuestro pals tiene una gran diversidad de climas debido al relieve y a que los dos oceanos in- 
tervienen en la configuration climatica del pals. En razon de estas condiciones particulates, la 
clasificacion climatica de Koppen fue modificada por la Dra. Enriqueta Garcia, tomando en 
cuenta las caracterlsticas topograficas que afectan la circulation de los vientos, as! como los 
factores climaticos de humedad y precipitation (figura 2.45 y tabla 2.18). 












Figi 

Distribucion de 
climas de Mexi< 


1 



Simbolo 

Clima 

Vegetacion 

Localizacion 

A£ 

Clima caliente 
y humedo con 
lluvias todo el 

Selva 

tropical 

Cubre la porcion oriental de la sierra de Puebla con alti¬ 
tudes inferiores a los 1,000 m y parte del estado de Ve¬ 
racruz en su porcion l'stmica. De ahi se extiende hacia 
Tabasco, el norte de Chiapas y penetra a Guatemala. 

Aw 

Clima caliente 

subhumedo 

con lluvias en 

verano 

Sabana 

tropical 

Planicie costera del Golfo de Mexico, la mayor parte de la 
peninsula de Yucatan, el Valle Central de Chiapas, la por¬ 
cion noroeste y la vertiente maritima de la Sierra Madre 
de Chiapas y parte de la planicie costera del Paclfico. 

Am 

Clima caliente 
y humedo 
con lluvias de 

monzon en 

verano 

Bosque 

tropical 

Vertiente norte de la Sierra Madre de Oaxaca y de la 
Meseta Central de Chiapas, la parte sur de Campeche 
la porcion oriental de la Sierra Madre de Chiapas hasta 
Guatemala. 

BS 

Clima seco 
estepario 

Estepa 

Noroeste de la altiplanicie septentrional, norte, no¬ 

roeste y declive occidental de la Sierra Madre Oriental, 
gran parte de la Planicie Costera Tamaulipeca, vertiente 
oriental de la Sierra Madre Occidental, occidente de la 
Sierra Madre de Oaxaca, la vertiente de la Sierra de San 
Lorenzo en la peninsula de Baja California, noroeste de 
la peninsula de Yucatan y en las partes mas bajas de las 
cuencas de los rios Balsas, Santiago, San Pedro Mezquital 
y ottos, parte de Durango, San Luis Potosi, Queretaro, 
los llanos de Apam Hidalgo en Valle de Puebla, Valsequi- 
llo, Valle de Oaxaca. 

BW 

Clima seco 

desertico 

Desierto 

Centro y norte de la altiplanicie septentrional, amplias 
extensiones de la peninsula de Baja California. 

Cw 

Templado 
con lluvias en 

verano 

Bosque 

mixto 

Llanuras del oeste, centto y sureste de la Altiplanicie me¬ 
ridional, la vertiente sureste de la Sierra de Zacatecas y su 
prolongation hasta la Sierra Madre Oriental, el Bajio, el 
valle de Toluca, la cuenca de Mexico, parte de los llanos 
de Apam, suroeste del estado de Puebla, la region Mix- 
teca, parte alta de la Sierra Madre de Oaxaca, la Meseta 
Central de Chiapas, la Sierra Atravesada, parte de la Sierra 
Madre Occidental, noroeste del estado de Tamaulipas, 
occidente de la Sierra Madre Oriental y parte de la Sierra 
de San Lorenzo en la peninsula de Baja California. 

Cs 

Templado 
con lluvias en 
invierno 

Matorrales 

Abarca la parte noroeste de la peninsula de Baja Cali¬ 
fornia en las sierras de Juarez y San Pedro Martir. 

ETH 

Clima de tun¬ 
dra, de alta 

montana 

Tundra 

Se presenta en las grandes alturas de nuestras serranias, 
principalmente arriba de los 3,000 m en el Nevado de 
Toluca, el Nevado de Colima, Cofre de Perote, la Malin- 
che, en torno a las nieves perpetuas del Pico de Orizaba, 
el Popocatepetl y el Iztaccihuatl. 

EH 

Clima polar 
de alta mon- 

No hay 
vegetacion 

Esta zona se extiende arriba de los 4,000 m en el Pico de 
Orizaba, el Popocatepetl y el Iztaccihuatl 
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BIOSFERA 


La vida en la Tierra se desarrolla y ha evolucionado en una capa de tan solo unos cuantos 
kilometros de espesor. A esta delgada, dinamica y fragil capa que envuelve la superficie de 
nuestro planeta se le denomina biosfera (la esfera de la vida) o ecosfera (nuestra casa). Es aqul 
en donde se interrelacionan, de manera compleja, los procesos qulmicos, ffsicos y biologicos 
derivados de la estrecha relation entre la capa superficial de la litosfera (las rocas y los sue- 
los), la hidrosfera (los mares, nos y oceanos) y la atmosfera (los fenomenos meteorologicos 
y los climas). Tambien se le denomina epidermis 
de la Tierra, es decir, la delgada piel que cubre a 
nuestro planeta, en donde habitamos como una 
especie mas, ejerciendo en ella un papel impor- 
tante en su transformation a traves de las acti- 
vidades que realizamos para producir nuestros 
bienes y satisfacer nuestras necesidades. De alll 
que la biosfera o ecosfera sea de singular impor¬ 
tance para nosotros y para el futuro de nuestra 
especie. 

Es en esta epidermis en donde la energla solar 
se constituye como el motor esencial del man- 
tenimiento de la vida, al producir la fotosinte- 
sis y regular el ciclo del oxlgeno, pues sin estos 
procesos no existirfamos junto con los otros 
organismos que habitan el planeta. Ademas, la 
distribution de los organismos vivos en el pla¬ 
neta es diferenciada y desigual debido a los muy 

diversos factores y fenomenos que hemos estudiado en la Unidad I y a lo largo de esta unidad. 
El clima juega un papel fundamental como smtesis de estos factores y fenomenos, pues or- 
ganiza espacial y temporalmente la estructura y funcion de los ecosistemas y los paisajes que 
resultan de la biodiversidad. 

La biogeografia es una especialidad cientifica que estudia la organization espaciotemporal y la 
dinamica de los seres vivos que habitan los paisajes y conforman los ecosistemas. Estos ultimos 
son un modelo utilizado por los biologos y ecologos para explicar la cadena de relaciones que 
se establece, en un lugar dado, entre los seres vivos y su medio. La biogeografia permite enten- 
der la organization espacial de los seres vivos en relation con su medio desde dos puntos de 
vista, enfoques o aproximaciones, principalmente. El primero aborda el estudio de la distribu¬ 
tion en el planeta de las especies en forma aislada. Asl, es posible entender como y por que los 
individuos de una misma especie (vegetal o animal) se organizan en comunidades localizadas 
en ciertas regiones y no en otras. Un ejemplo serla la distribution del jaguar, felino que requiere 
de condiciones naturales especlficas para poder sobrevivir. Otro caso serla el de las diversas 
variedades de arboles de pino que conforman comunidades vegetales (pinares) en ciertas areas, 
bajo condiciones propicias para que se desarrollen como tales. 



Figi 

Collage de fotos 
selva, bosque, prac 
ra, sabana, desiertc 

glaciar. 


I 




Fotosintesis. Proceso a tra¬ 
ves del cual las plantas ela- 
boran materia organica de 
la energia solar, el anhfdrido 
carbonico del aire y el agua 
que absorben por las raices. 

Comunidad. Conjunto de 
organismos que coexisten 
en un lugar y tiempo deter- 
minado; a gran escala geo- 
grafica, el principal factor 
que determina el tipo de 
comunidades es el clima. 
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El segundo enfoque que utiliza la biogeografla, con la ayuda de la biologla, la ecologla y la 
geografia, es el estudio de la organization espacial y el funcionamiento de las comunidades de 
seres vivos, incluyendo a las especies vegetales y animales as! como las de microorganismos, 
en relation con los requerimientos que les provee el medio fisico (rocas, suelos, relieve, climas, 
etc.). Dichas comunidades tienen una distribution en la escala global conformando grandes 
regiones biogeograficas o biomas. 


4 £ 

Irradiation ultravioleta. Es 

la radiation electromagneti- 
ca cuya longitud de onda va 
desde 0.39 hasta 0.01 micras 
y suelen llamarse irradiado- 
nes de luz invisible; en el 
espectto ocupan la position 
intermedia entre las ondas 
de luz violeta visible (mas 
largas) y las de rayos x (mas 


Finalmente, la biogeografla resulta de gran utilidad para conocer la evolution e historia de los 
organismos vivos en relation con su medio. Esto permite reconocer los impactos que ha ge- 
nerado el hombre en el paisaje y, por lo tanto, predecir las consecuencias economicas, sociales 
y ecologicas que se puedan derivar de dichos cambios en el futuro. Conocer la velocidad del 
deterioro de nuestros recursos naturales resulta fundamental para prevenir desastres en todas 
las escalas: local, regional y mundial. Aunado a esto, el conocimiento del grado de disturbio o 
afectacion de los biomas nos permite disenar estrategias y polfticas para revertir sus posibles 
efectos en el futuro cercano. De all! la importancia de la biogeografla y del estudio de los com- 
ponentes biofisicos del paisaje, tal y como lo hemos hecho a lo largo de esta unidad. 

Algo que es sumamente importante dejar por sentado, antes de pasar al siguiente inciso, es 
reconocer que el cambio es consustancial al planeta Tierra que, a lo largo de sus miles de mi- 
llones de anos de historia, ha experimentado cambios mas intensos de los que se viven hoy. De 
hecho, muchos de los cambios que han sucedido en la biosfera o ecosfera en el pasado han sido 
provocados por otros organismos. Tal es el caso, por ejemplo, del papel que jugaron las bac- 
terias que, debido a su capacidad de producir la fotoslntesis, permitieron el cambio paulatino 
de una atmosfera pobre en oxlgeno y con una alta irradiation ultravioleta, a otra en donde la 
biosfera se vio envuelta por una atmosfera con 21% de oxlgeno y con una capa de ozono que 
frena la entrada de los rayos ultravioleta. Sin embargo, los cambios que hoy se viven de manera 
acelerada y riesgosa para nuestra propia existencia han sido provocados por otra especie, la 
humana, que ha dejado profundas huellas en su paso por la Tierra. Por ello, es muy importante 
estudiar las transformaciones que hemos hecho a nuestra casa (ecosfera) mediante el analisis de 
los cambios generados en sus regiones naturales. 


2.4.1 Relation clima-suelo-vegetacion 


Tres son los factores que nos ayudan a explicar la distribution de las regiones naturales o bio¬ 
mas en el mundo, debido a que estos sintetizan las relaciones crlticas entre el medio abiotico 
(clima, suelo, etc.) con el medio biotico (organismos vivos), esto es, la relation entre el clima, el 
suelo y la vegetation. Ast, es posible afirmar que los tipos de vegetation son el resultado del cli¬ 
ma dominante a lo largo del tiempo en un area determinada, y que los suelos sostienen a estos 
tipos de vegetation al ser los medios que proveen los nutrientes necesarios para su existencia 
y desarrollo. La desigual distribution de los climas y los suelos en el planeta ha dado lugar a 
las regiones naturales, en donde los tipos de vegetation se expresan como la slntesis de estas 
complejas relaciones. 
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Regiones naturales 

Por region natural se entiende un area bien definida por sus caracteristicas biofisicas y ecolo- 
gicas, la cual se diferencia de sus areas vecinas. Las caracteristicas biofisicas y ecologicas mas 
relevantes de una region natural estan definidas por el clima y el dclo del agua que alii prevalece, 
sus caracteristicas hidrologicas, el tipo de relieve, la litologia superficial y los suelos que sobre 
esta se desarrollan y que permiten el sostenimiento de la flora y la fauna. 

Las llanuras costeras de Veracruz constituyen un ejemplo de lo que aqui denominamos region na¬ 
tural. Con un clima calido humedo tropical, con abundantes lluvias durante el verano y parte del 
otono que se desarrollan en forma de tormentas tropicales y con un numero variable de ciclones 
que azotan sus costas, principalmente al final del verano y durante el otono, las llanuras costeras ve- 
racruzanas tienen un relieve piano y de baja altitud, en un rango altitudinal que va de los 0 m.s.n.m. a 
los 250 m.s.n.m. Durante el invierno y parte de la primavera, estas llanuras son afectadas por ffentes 
frios que provienen del polo norte y que, al cruzar por el Golfo de Mexico se toman humedos, 
produciendo los llamados “nortes” con fuertes vientos en forma de rachas y con lluvias que pueden 
durar mas de tres dias. La temperatura baja drasticamente durante estos dias. 

Estas llanuras estan disectadas por rios caudalosos, con corrientes en forma de meandros poco antes 
de desembocar en el Golfo de Mexico. Los principales rios son el Panuco, el Cazones, el Papaloapan 
y el Coatzacoalcos, todos distribuidos de norte a sur, respectivamente. Su vegetation natural carac- 
teristica son las sabanas, tipo de vegetation constituido por pastizales tropicales con arboles distri¬ 
buidos de forma dispersa. Estos pastizales estan sujetos a incendios esporadicos durante la epoca 
seca y calida (durante la primavera e initios del verano). Una caracteristica especial de los arboles que 
dominan en las sabanas es su tolerancia al fuego, ya que logran sobrevivir despues de ser afectados 
por los incendios causados de manera natural o por la mano del hombre. 


Ciclo. Viene del latin {cyclus 
y este mismo del griego 
circuit). Es un periodo de 
tiempo que desde algun 

completo y a partir del cual 
se produce un nuevo perio¬ 
do. Tambien se considera 
como una serie de fases por 

periodico (por ejemplo el ci¬ 
clo hidrologico) hasta que se 

(la evaporation del agua en 
los oceanos, por ejemplo). 

Litologia. Es una parte de 
la geologia que trata de las 
rocas, especialmente de su 

lometria, del tamano de las 
partfculas y de sus caracte- 



En las margenes costeras de las llanuras se presentan dunas de forma acordonada que son escul- 
pidas por los vientos que azotan las costas con direction noreste-suroeste. Tambien se localizan 
lagunas costeras como la de Tamiahua, la del Conchal 
y la de Alvarado, entre las mas importantes. En los 
margenes de dichas lagunas costeras y en la desem- 
bocadura de los rios al mar se desarrolla un tipo de 
vegetation especial denominado manglar. El man- 
glar aloja a un numero importante de aves —muchas 
de ellas migratorias—, as! como un sinfin de peces, 
reptiles como la boa ratonera y cocodrilos, anfibios 
y mamlferos como ciertos felinos, jaballes y monos. 

El manglar esta constituido por una densa presencia 
de arboles y arbustos que se desarrollan bajo condi- 
ciones acuaticas salobres. Sus grandes ralces crecen 
aun por arriba del nivel del agua, permitiendo que los 
mangles conserven sus hojas durante todo el ano. 


Figura 2.M 

Imagenes de lH 
llanuras costeras 

Veracri^B 
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La tabla 2.19 sintetiza las caracterfsticas y factores que determinan a las regiones naturales mas 
importantes del planeta. Las regiones naturales estan nombradas conforme a su principal tipo de 
vegetation que, como lo dijimos Hneas arriba, se puede expresar como el resultado de las comple- 
jas relationes entre los factores abioticos y bioticos en un medio geografico determinado. 


naturales 

Clima 

Tipo de suelo 


“ a ; 

Localization 

geografica 

Selva 

Af 

Laterftico 

Arboles altos, 
denso follaje; 
monos, insectos 
yaves 

Caza, pesca, 
recoleccion de 

Cuenca del Amazonas, 
llanuras de Centroamerica, 
cuenca del Congo, costas 
del Golfo de Guinea, 
Indonesia, Malasia, Nueva 

tropical 

Am 

Lateritico alu- 
vial y Gleysol 

Maderas precio- 
sas: caoba, ebano; 
reptiles y felinos 

Explotacion de 
madera, caza, 
plantaciones 
tropicales 

Sureste de Asia 

Sabana 

A W 

Laterftico 

Pastos altos y 
arboles dispersos; 
en Africa, leones, 
elefantes jirafas, 
cebras, rinoce- 

Ganaderia y 
agricultura, 
plantaciones 
tropicales 

Sur de Mexico, islas del 
Caribe, cuenca del Orino¬ 
co, region del Sudan, parte 
de India e Indochina y 
norte de Australia 

E,«pa 

BS 

Chesnut 

Pastos dispersos; 
camello, yak, lo- 
bos, ovejas, cabras, 
caballos 

Pastoreo y 
ganaderia; 
agricultura con 
riego 

Circundando los desiertos 
de Asia central, China y 
Mongolia 

Desierto 

BW 

Xerozem 

Arbustos espi- 
nosos, cactaceas; 
camellos, caballos, 
reptiles, aracnidos 

Recoleccion de 
plantas, pasto¬ 
reo, agricultura 
de riego 

Sur de EUA y norte de 
Mexico; norte de Chile, 
norte y sur de Africa, Pe¬ 
ninsula de Arabia, China y 
centro de Australia 

Mediterra- 

Cs 

Chesnut 

Matorrales, laurel, 
nopaleras, palme- 
ras datileras; ani- 
males domesticos 

Cultivo de vid, 

ganaderia; 

industria 

Sur de Europa y norte de 
Africa; California, centro 
de Chile, suroeste de 

Africa y Australia 

Pradera 

Cw 

Podzol gtis- 

Pastos y arboles 
frutales; animales 
domesticos 

Ganaderia, 

agricultura, 

industria 

Centro de BtIA, norte dtjSjj 
Mexico, valles andinos, 
centro de Europa, este de 
China 

Bosque 

conlferas 

Cf 

Amarillo, 
Podzol, Cher- 

Conlferas y arbo¬ 
les caducifolios 
como el encino y 
el roble; venado, 

aguila, halcon 

Explotacion 
forestal, agri¬ 
cultura 

Noroeste de EUA y su¬ 
roeste de Canada, Europa 
occidental y montanas de 
las zonas templadas 

Taiga 

Df 

Podzol con 

Bosque mixto y 
de coniferas; alee, 
huron, armino, 

Explotacion 
forestal; erfa de 
zorro, armino, 
etc.; industrias 
forestales 

Centro de Canada, norte 
de Europa, centro de 

Siberia, Alaska 

Tundra 

Et 

Tundra 

Musgos, liquenes 
y conlferas ena- 

Pastoreo de 
renos, caza de 
focas y pesca 

Norte de Alaska y del 
Canada; costas de Groen- 
landia, norte de la Penin¬ 
sula Escandinava, norte 
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Contesta las siguientes preguntas. 

1. <;Que es la biosfera? 



2. iQue es la biogeografla? 


3. ;Cuales son los dos enfoques de la biogeografla? 


4. <;Por que es importante la biogeografla en el estudio de la biosfera? 


5. ;Que es un bioma? 


6. ,;Cuales son los factores que explican la distribucion de los biomas en el mundo? 


7. ;Cuales son las caracteristicas mas importantes de una region natural? 


8. ,;Cual es la caracteristica que se utiliza para nombrar a las regiones naturales? 


9. Investiga cuales son las regiones naturales en el estado de Veracruz-Llave. 


10. Menciona algunas caracteristicas de la region natural donde vives. 


Regiones biogeograficas 

Las regiones biogeograficas son grandes areas distribuidas a lo largo y ancho de los continentes 
de nuestro planeta y que se definen en funcion del tipo de organismos vivos (plantas, animales y 
microorganismos) que en ellas coexisten. Tanto las plantas como los animales y ciertos microor- 
ganismos tienen limitantes para su dispersion, lo cual afecta la distribucion geografica de las es- 
pecies. Estos grandes biomas expresan tambien el resultado de la historia geologica y de la deriva 
continental, ademas de la historia climatica del planeta y de sus diversas regiones. De la misma 
manera, permiten explicar la evolution de las especies en determinados paisajes y nichos eco- 
logicos. La identification de dichos biomas permite explicar la distribucion de la biodiversidad 
planetaria. 






















La biodiversidad o diversidad biologica son terminos que se refieren a la amplia variedad de organismos 
vivos que existen en la Tierra, fruto de su evolution durante miles de millones de anos. El termino 
incluye a la variedad de ecosistemas y a la variedad genetica de cada especie, que dan lugar a multiples 
formas de vida y a interacciones entre las especies y con el medio en donde habitan. La biodiversidad 
expresa el sustento de la vida sobre nuestro planeta. A la fecha, se han identificado unos 2 millones 
de especies de los 30 millones que se cree que conviven en la faz de la Tierra. De estas, se conocen 
unas 250 mil especies vegetales, principalmente de plantas fanerogamas. Los microorganismos son los 
menos conocidos por los especialistas, a pesar de que conforman la gran mayorfa de los seres vivos 
de nuestro planeta y reunen la mayor parte de la diversidad geonomica. Estos ultimos son de gran 
importancia para el sostenimiento de la vida, pues son los responsables de la mayor parte del reciclado 
de materiales, al remineralizar la materia organica a formas inorganicas que pueden ser utilizadas de 
nuevo en proceso productivos; ademas, son los responsables de la mayor parte de la production 
primaria en los oceanos. 


Los factores que definen la distribution o delimitation de las regiones biogeograficas son de 
dos tipos: los factores extrinsecos y los factores intrinsecos. 

— Factores extrinsecos. Condicionan la distribution espacial de las especies y su dispersion. En¬ 
tre estos se encuentran los de caracter geografico, edafico, climatico, biotico y humano. 

Factores geograficos. Estan determinados por la forma y movimientos de la Tierra 
como planeta, as! como por la distribution de los continentes, oceanos y mares, ade¬ 
mas de otros como son el relieve, latitud, altitud e hidrologla. 

Factores edaficos. Comprenden la genesis, desarrollo y estructura o composition 
de los suelos, al ser estos los factores basicos de sostenimiento y desarrollo de las 
plantas y el medio en donde habitan un sinnumero de microorganismos cuyo papel 
es esencial para la vida. 

Factores climaticos. Permiten el desarrollo del ciclo biologico de plantas y animates. Com¬ 
prenden la temperatura, la precipitation, la humedad, la luz (o el efecto invernadero) y el 
regimen de vientos y nubes, ademas de los ciclos del carbono, del nitrogeno y del azufre. 
Factores bioticos. Estan vinculados con las interrelaciones entre los organismos vi¬ 
vos, de cuya interdependencia depende su distribution. 

Factores humanos. Tales como el ensanchamiento de la diversidad agricola en el 
mundo, la transformation de las regiones biogeograficas debido al aprovechamiento 
de sus recursos, la dispersion (benigna y nociva) de especies exoticas en las regiones 
biogeograficas y la extincion de especies vegetales y animates, ademas de la conta¬ 
mination y degradation del medio natural, regiones biogeograficas, ecosistemas y 
paisajes que constituyen la totalidad de nuestro planeta. 

— Factores intrinsecos. Son inherentes a las caracterlsticas de cada especie y le permiten su so- 
brevivencia e interdependencia con otras especies y con el medio en donde habitan (eco¬ 
sistemas y paisajes). Entre estos factores sobresalen la morfologfa de los organismos, su 
ciclo de vida y formas de reproduction, su antigiiedad en el medio en que habitan y su 
tolerancia ecologica, es decir, su capacidad de competencia y sobrevivencia con otros 
organismos o especies. 
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El conjunto de estos factores permite reconocer que la vida es parte central del funcionamiento 
de la biosfera o ecosfera (de nuestra casa) y, por consiguiente, de las regiones biogeograficas, 
pues todos en conjunto y de manera articulada alteran la composition gaseosa de la atmosfera 
afectando el clima y participan en el reciclado de materiales necesarios para mantener los ciclos 
del agua y de los organismos y el medio en donde habitan. 

Los ciclos de los elementos 

Los principals elementos que constituyen los tejidos vivos de los organismos y que integran 
95% de la biosfera son el carbono (C), el hidrogeno (H), el oxlgeno (O), el nitrogeno (N), el 
fosforo (P) y el azufre (S). Resulta importante conocerlos, ya que se han modificado de manera 
considerable, como resultado de las actividades humanas a nivel global. 

El ciclo del carbono (C) 

El ciclo del carbono es de gran interes desde el punto de vista biogeoquimico, puesto que la mayor 
parte de los tejidos vivos estan compuestos de este elemento, ademas del importante papel que juega 
el bioxido de carbono (CC) 2 ) como un gas con efecto invernadero. El carbono es un elemento basico 
en la formation de moleculas organicas de carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Los 
organismos fotosinteticos captan C0 2 y producen materia organica y oxlgeno al utilizar la luz solar 
como energla. El proceso contrario es el de la mineralization de la materia organica efectuada mediante 
la respiration de los organismos vivos para extraer la energla contenida en las moleculas organicas u otros 
procesos fotoqulmicos, capaces de remineralizar la materia organica con el consiguiente consumo de oxl¬ 
geno (CJ 2 ) y el aumento del C0 2 y de otros elementos como el nitrogeno (N), el potasio (P) y el azufre (S), 
integrandose nuevamente al ciclo de forma inorganica. El ciclo del carbono se integra con tres reservas 
principales de este elemento: la atmosferica, la oceanica y la terrestre (figura 2.48). Aqul, las flechas con- 
tinuas y los numeros subrayados explican las reservas naturales y los flujos entre reservas, en tanto que 
las flechas discontinuas y los numeros en cursivas representan la alteration del ciclo —es decir los flujos 
y las reservas- por las actividades humanas. En el ciclo natural del C0 2 , los oceanos destacan como 
grandes reservorios de bioxido de carbono, ya que contiene unas 50 veces mas que la atmosfera y unas 20 
veces mas que la tierra, debido a la solubilidad del C0 2 y a la capacidad que tiene el agua para su retention 
(sumidero). Elintercambio de carbono entre las distintas reservas nos indica si estas se estan comportando 
como sumideros o como fuentes de dicho elemento. En el cido natural los flujos son muy pequenos. Para 
entender los cambios ocurridos en este cido por las actividades del hombre es necesario evaluar la aporta- 
tion de C0 2 al ciclo natural; esto es, agregar el total de aportaciones (numeros en cursivas) y sumarlas a las 
aportationes que aparecen en numeros subrayados, induyendo los de las flechas continuas. 
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El ciclo del nitrogeno (N) 

El nitrogeno es un elemento esencial para los seres vivos, ya que es un componente fundamental 
del ADN, ARN y las protefnas. El nitrogeno es un elemento muy versatil que existe tanto en forma 
organica como inorganica. Se encuentra en la naturaleza en diversos estados de oxidation, ya sea 
como amonio, nitrogeno molecular, oxido de nitrogeno, nitrito y nitrato. El estado del nitrogeno 
que es mas abundante en la naturaleza es el nitrogeno celular (C 2 ), que es el menos reactivo. A1 
igual que en el ciclo del carbono, el ciclo del nitrogeno se compone de reservas y de intercam- 
bios entre estas. Los procesos principales que integran el ciclo del nitrogeno son: la fijacion e 
incorporation de nitrogeno, la mineralization, la nitrification y la desnitrificacion. En la fijacion 
del nitrogeno, el N 2 (nitrogeno molecular) se convierte en amonio. Este proceso es esencial, 
puesto que es la unica manera en la que los organismos pueden obtener nitrogeno directamente 
de la atmosfera. Despues de que el nitrogeno se incorpora a la materia organica, este se vuelve a 
convertir en nitrogeno inorganico mediante su mineralization por las bacterias. Una vez que el 
nitrogeno se encuentra en forma de amonio, esta de nuevo disponible para ser usado por los pro- 
ductores primarios o para ser transformado en nitrato mediante la nitrification, la cual requiere de 
oxfgeno. La desnitrificacion ocurre cuando las formas oxidadas de nitrogeno como el nitrato y el 
nitrito, se convierten en nitrogeno molecular (N 2 ) y en gas de oxido nitroso (N 2 0). La figura 2.49 
muestra que la atmosfera contiene la mayor cantidad de nitrogeno y que cantidades pequenas se 
encuentran en la biomasa terrestre y en la materia organica del suelo. El nitrogeno vertido a los 
mares a traves de los rfos es mi'nimo, pero su aporte constituye 40 % del nitrogeno vertido a estos 
anualmente, de allf su importancia para las costas y los estuarios. El oceano contiene una gran 
reserva de nitrogeno obtenida mediante la descomposicion de la materia organica. La mayor parte 
de la contribution del nitrogeno al oceano es devuelta a la atmosfera como nitrogeno molecular 
(N 2 ), mediante el proceso de desnitrificacion. El uso de fertilizantes quimicos, los automoviles y 
las industrias aportan actualmente una cantidad importante de N al ciclo natural, rompiendo su 
equilibrio tal y como consta en la figura 2.49. 
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El ciclo del azufire (S) 

El azufre es otto de los elementos esenciales para la vida en la Tierra, pues forma parte de las 
protefnas. En el medio abiotico (oceanos y litosfera), el azufre se encuentta principalmente como 
sulfato, es decir, en su forma oxidada. La movilizacion del sulfato por los seres vivos la llevan a 
cabo los microorganismos mediante su reduction asimilativa (el sulfato es convertido en ami- 
noacidos y protefnas) y su reduction disimilativa (el sulfato es convertido a sulfuro y liberado al 
medio. Los organismos incapaces de transformar el sulfato toman el azufre ya reducido de su 
dieta. La figura 2.50 muestta que la vegetation terrestte y el plancton marino liberan parte de su 
azufre reducido en forma de gases a la atmosfera que, en conjunto con los gases emitidos por 
los volcanes, sufren procesos de oxidation que lo convierte en sulfato, mayoritariamente. Ottas 
fuentes importantes de sulfato atmosferico son las partfculas suspendidas por la action del viento 
sobre los oceanos y los suelos desnudos, como son las sales de los mares y el polvo proveniente 
de las regiones aridas. Debido a que el sulfato es muy soluble, su permanencia en la atmosfera es 
de solo unos cuantos dfas (de 2 a 4 dfas, regularmente). La lluvia es el fenomeno meteorologico 
que permite el deposito del sulfato cerca de los lugares de su emision. La sal marina es la mayor 
fuente de sulfato en las regiones oceanicas lejanas a los continentes, mismo que se deposita en sus 
aguas junto con el gas dimetilsulfuro (dms) producido por el plancton. El dms atmosferico se oxi- 
da a sulfato y a sulfonato y forma pequenas partfculas en las cuales se condensa el agua. A mayor 
numero de partfculas de dms suspendidas en la atmosfera por arriba de las regiones oceanicas, la 
formation de nubes tiende a prolongarse y el desarrollo de la lluvia en gotas pequenas permite un 
mejor reflejo de la luz solar (albedo). Por el conttario, a menor numero de partfculas suspendidas 
de dms se produce una menor condensation de las nubes y se forman gotas de lluvia mas grandes 
que, a su vez, se precipitan mas rapidamente provocando una mayor transparency a la radiation 
solar. Cabe notar que las partfculas suspendidas en la atmosfera por arriba de las regiones oceani¬ 
cas son escasas, por lo que la condensation depende en gran medida de las emisiones de dms. Es 
decir, el plancton marino juega un papel muy importante en la formation y brillo de las nubes y, 
por tanto, en el clima, mediante la production de dms. 
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— Las regiones biogeograficas a nivel mundial 

La biogeograffa es una disciplina hfbrida, pues requiere de los aportes de las dencias biologi- 
cas, ecologicas y geograficas. En terminos generales, se puede dividir a la biogeografia en dos 
grandes especialidades: 1. la fitogeograffa que estudia la distribution, organization y funciona- 
miento de las espedes vegetales (la flora) en grandes regiones biogeograficas a nivel mundial 
y en las zonas biogeograficas en las escalas nacional, regional y local, y 2. la zoogeograffa, que 
estudia la distribudon, organization y funcionamiento de las especies animales (la fauna) en 
las mismas escalas que la fitogeografi'a. Ambas requieren de la aportacion de datos sobre los 
medios naturales en donde se localizan dichas regiones, zonas o biomas, como lo hemos visto 
anteriormente en esta misma unidad. 

El mapa de las regiones o provincias fitogeograficas del mundo permite reconocer la distribution 
de los principales tipos de vegetation y las especies mas importantes, las cuales que se desarrollan 
de muy diversas maneras en cuanto a su composition y estructura (figura 2.51 y tabla 2.20). El 
mapa de las regiones o provincias zoogeograficas se encarga de revelar lo mismo pero, en este 
caso, cen relation con la fauna (figura 2.52 y tabla 2.21). En realidad, los biomas comprenden 
tanto la flora como la fauna, debido a que esta ultima se aprovecha del medio, incluyendo a la 
flora en donde habita. Ademas, los biomas han sido alterados en su composition original por la 
actividad del hombre, sobre todo por el de la cubierta vegetal para producir alimentos mediante la 
agricultura y la ganaderia. Los principales factores de estos cambios han sido la mineria, la pesca, 
la caza y otras practicas de aprovechamiento del medio, junto con el crecimiento de las ciudades, 
la construction de carreteras, la apertura de rutas navieras, etcetera. 
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Region 

Pmvinrisi 

Localizacion geografica 

Climas 

Vegetacion dominante 

Holartica 

A1 norte de los continentes 
americano, europeo y asiatico 

Climas templado, 
frlo y polar 

Tundra (pastos, mus- 
gos y llquenes), taiga 
(bosques de comferas 
como los pinos y abe- 
tos); bosques mixtos o 
templados (comferas y 
encinos); pradera (pastos 
y hierbas) 

Mediterranea 

Sur de Europa y norte de 
Africa. Costas de Arabia y 

Clima mediterraneo 
(templado con llu- 
vias en invierno) 

Matorral o maquf (arbus- 
tos y pastos) 

Indoafricana 

Costas de Indochina hasta 
el noreste de Africa y Africa 
central 

Climas tropicales, 
humedo, monzo- 
nico, subhumedo y 

Selvas altas, medianas y 
bajas; manglares en las 
costas 

Malaya y del 
Pacffico 

Islas del sureste de Asia y de 
Malasia 

Clima tropical hu¬ 
medo con lluvias en 

verano 

Selvas humedas con epi- 
fitas, bambu y caucho 

Neotropical 

Costas al sur del Tropico de 
Cancer desde Mexico hasta el 
sur de Brasil 

Clima tropical hu¬ 
medo con lluvias en 

verano 

Selvas con arboles de 
maderas duras como la 
caoba, el cedro rojo, el 
arbol de caucho, palme- 
ras y lianas 

Antartica- 

Andina 

Desde Peru hasta la Antar- 
tida 

Climas frlo de mon- 
tana (Andes) y de 
tundra como en las 
pampas (Argentina y 
Chile) hasta el polar 

Andes: bosques de 
conlferas y mixtos, y 
vegetacion de paramo 
de altura; tundra en las 
partes bajas y cercanas al 
Polo Sur 

Sudafncana 

Desde el sur de la Republica 
Democratica del Congo (ex- 
Zaire) hasta el Cabo de Bue¬ 
na Esperanza en Sudafrica 

Climas arido, sub- 
arido, mediterraneo 

Sabana y matorral o 
maquf 

Australiana 

Australia, Nueva Zelanda y 
Tasmania 

Climas arido, semia- 
rido y mediterraneo 

Vegetacion de desierto, 
bosques de eucalipto y 
bosques mixtos 


Tabla 2. 

Regiones o provin< 
fitogeograficj 
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I 


:a 2.52 
mundial de 
les o provincias 
>geograficas. 



■bla 2.21 

H;giones o provincias 
Mogeograficas. 


Region 

pfovincia 

Localizacion geografica 

Climas 

Fauna 

Neartica 

Canada, Estados Unidos de 
America, norte de Mexico y 
Groenlandia 

Climas polar, frio, templado, 
semiarido, arido y templado 

Caribu, alee, antflope, bisonte, 
osos, zorros, lince, halcon, 
lagarto, tortuga, serpientes, 
lobo y coyote 

Paleartica 

Islandia, Europa, Asia y 
norte de Africa 

Muy variados climas: polar, 
frio templado, mediterraneo 
y semi-seco de desierto 

Panda, comadreja, tejon, bi¬ 
sonte, marta, camello, yak, 
reno, cabra, gacela 

Neotropical 

Mexico, Centroamerica y 
Sudamerica 

Climas tropical, templado y 
de desierto 

Oso hormiguero, armadillo, 
mapache, monos, puma, ja¬ 
guar, lobo, zorro, llama, vicuna, 
caiman, anaconda, zopilote 

Etiopica 

Desde el sur del desierto 

del Sahara hasta el Cabo de 
Buena Esperanza en Suda- 

Climas semiaridos, aridos y 
mediterraneo 

Elefante, pantera, leon, hiena, 
mandril, rinoceronte, hipopo- 
tamo, cebra, gorila, orangutan 

Oriental 

Sureste de Asia, India, Chi¬ 
na, Indochina, Filipinas e 
Indonesia 

Climas tropicales 

Tigre, elefante orangutan, 
panda, rinoceronte, bufalo, 
gato montes 

Australiana 

Australia, Nueva Zelanda e 
islas del Pacifico 

Climas mediterraneo, semia¬ 
rido, arido y templado 

Canguro, koala, dingo, ornito- 
rrinco, cacatua, ave del paralso, 
camaleon 
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— Las zonas biogeograficas de Mexico 

El territorio mexicano se encuentra comprendido en dos de las regiones o provincias biogeo¬ 
graficas que se distribuyen en el planeta: la Neartica y la Neotropical. La provincia Neartica 
abarca todo el norte del pals incluyendo a la Peninsula de Baja California —con exception de las 
costas del Pacifico mexicano—, desde Sinaloa hasta Chiapas y las costas del Golfo de Mexico, 
desde el sur de Tamaulipas hasta Quintana Roo (figura 2.53 y tabla 2.22). La region Neartica 
incluye a los desiertos y las montanas templadas del norte del pais, mientras que la region Neo¬ 
tropical abarca las costas tropicales, el centro, sur y sureste del pais a partir del Eje Neovolca- 
nico Transmexicano. Sin embargo, en una zonificacion mas detallada de los biomas mexicanos 
se reconocen cinco zonas biogeograficas: 1) la zona arida y semiarida; 2) la zona templada 
sub-humeda; 3) la zona templada humeda; 4) la zona tropical calida subhumeda, y 5) la zona 
tropical calida humeda. Dichas zonas estan determinadas por los regimenes de temperatura y 
precipitation anual, por la latitud y altitud, por los suelos predominantes y por el relieve. La 
vegetation que cubre a cada una de estas zonas es resultado de la historia geologica reciente 
del pais y de cada una de las zonas biogeograficas, por lo que se puede decir que la vegetation 
predominante en cada una de estas es la sintesis de la historia del medio natural. Despues de la 
figura describimos las principales caracterfsticas de cada una de estas zonas ecologicas. 



Figi 

Zonas biogeograf 
cas de Mexicl 
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Agricultura de roza- 

denominada como agricul- 

temporal (se cultiva duran¬ 
te la epoca de lluvias y sin 
riego artificial) y consiste 
en la apertura de parcelas 
para uso agricola durante 2 
a 5 anos mediante la aper¬ 
tura de un claro en la selva, 

boles pequenos (ro%a), para 
despues tumbar los arboles 
gruesos (tumbd) y dejar que 
se seque la vegetation tum- 

(< quemd ), mediante un cuida- 
doso trabajo con el efecto 
de no incendiar la vegeta¬ 
tion circundante. Despues 
de varios anos de cultivo 
en esa parcela y cuando la 
fertilidad del suelo ha dis- 
minuido, se deja en descanso 
por periodos largos (de 10 a 
100 anos) para que la vege- 

a crecer. Esto sucede pues 
a los arboles y arbustos ro- 
zados y tumbados no se les 
corta desde su raiz por lo 
que pueden volver a crecer. 


1. La zona arida y semiarida se localiza en la Mesa del Norte y en casi toda la Peninsula de Ca¬ 
lifornia, incluyendo la portion costera del norte de Tamaulipas. La vegetation de desierto 
es la predominante, aunque existen diversos tipos de desierto en el pals con sus respectivos 
tipos de vegetation. En las montanas que rodean a la Mesa del Norte, los tipos de vege¬ 
tation mas importantes son los bosques de conlferas y los bosques mixtos (pino-encino), 
mientras que desde el norte de Tamaulipas hasta Canada sobresale la pradera, un pastizal 
que abarca grandes extensiones. Una “isla” semiarida y arida con vegetation de desierto se 
localiza en la region de Tehuacan-Zapotitlan Salinas entre Puebla y Oaxaca, alargandose 
hasta el valle de Perote en Veracruz. Dicha “isla” se localiza al interior de la provincia Neo¬ 
tropical como resultado de una historia geologica muy particular. 

2. La zona templada subhumeda abarca la mayor parte de las cadenas montanosas del pals. 
Asl, las Sierras Madre Occidental y Oriental, ademas del Eje Neovolcanico Transmexicano, 
la Sierra Madre del Sur y las sierras de Chiapas se encuentran cubiertas por bosques de 
conlferas y por bosques mixtos (pino-encino). Por arriba de los 4,000 m.s.n.m. aparecen 
los pastizales de tipo alpino que, en sentido estricto, corresponden a la provincia Neartica. 
Solo los picos mas altos de nuestras montanas con altitudes mayores a los 5,000 m.s.n.m. 
estan cubiertos por nieve durante todo el ano, como es el caso del Pico de Orizaba. 

3. La zona templada humeda es la mas pequena en superficie de todas las zonas ecologi- 
cas de Mexico y se encuentra en los hordes de las cadenas montanosas mas humedas 
del pals, basicamente en aquellas cuyas laderas se extienden hacia el Golfo de Mexico 
entre los 1,000 y los 2,500 m.s.n.m., aunque existen manchones en el norte de Chiapas 
y en los hordes de la Sierra Madre del Sur en Oaxaca. Aqul se desarrolla un tipo de 
vegetation especial, el bosque de lluvia o de niebla o mesofilo, uno de los mas biodi- 
versos del pals. Es aqul en donde se cultiva cafe de sombra, el cual requiere de mas de 
2,000 mm de lluvia anualmente. La precipitation en estos lugares llega a ser mayor a 
los 3,500 mm al ano. 

4. La zona tropical calida subhumeda abarca importantes extensiones en la costa del Paclfico 
mexicano (incluyendo la cuenca del rio Balsas) y los estados de Puebla, Oaxaca, Morelos, 
Michoacan y Guerrero. Tambien cubre el sur de Tamaulipas y norte de Veracruz, asl como 
el norte de la Peninsula de Yucatan. Esta zona se encuentra cubierta por selvas bajas cadu- 
tifolias, es decir, por bosques tropicales cuyos arboles tienen una altura igual o menor a los 
20 metros (por esta razon la denomination bajd) y la vegetation se encuentra desprovista 
de hojas durante la epoca seca (por esto es caducifolia: de hojas caducas). En el centro de 
Veracruz se presenta un pequeno manchon cubierto por selvas bajas y pastizales o sabanas, 
entre Laguna Verde al norte y Anton Lizardo, muy cerca del puerto de Veracruz. 

5. La zona tropical calido-humeda se localiza casi exclusivamente en las llanuras costeras 
del Golfo de Mexico y el sur y centro de la Peninsula de Yucatan, ademas de la selva 
Lacandona en Chiapas. Aqul se desarrollaron selvas medianas y altas, denominadas asl 
por la altura de sus arboles. Las selvas medianas tienen arboles cuya altura promedio 
es de 35 metros, en tanto que los de las selvas altas pueden llegar a tener una altura de 
80 metros. Desgraciadamente, estas selvas han sido deforestadas para la agricultura de 
roza-tumba-quema y para la ganaderla. Hoy se encuentran muy fragmentadas y solo 
en algunos lugares, como es el caso de Los Tuxtlas, los Chimalapas y Uxpanapa en Ve¬ 
racruz, se mantienen areas de selva bien preservadas. 
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La biodiversidad en Mexico 

Mexico es uno de los cinco paises con mayor biodiversidad en el mundo, por lo que se le conoce 
como pais biologicamente megadiverso. Entre 10 y 12% de las especies del planeta se localizan en 
el territorio nacional y, a la fecha, se han estudiado o reconocido unas 200 mil especies que habitan 
en nuestro pais. Ademas, muchas de estas especies se encuentran solamente en el pais, por lo que se 
les denomina especies endemicas. Las causas que dieron origen a esta megadiversidad son de indole 
tanto natural como cultural. Desde el punto de vista natural, son la historia geologica, el complejo 
relieve y la gran variedad de climas que tenemos. Desde el punto de vista cultural, es preciso 
senalar que Mexico es el centro de origen de muchas plantas cultivadas como el maiz, el frijol, la 
calabaza, el cacao, el algodon, los chiles, el girasol, el amaranto, solo para mencionar algunas de las 
mas importantes dentro de unas 80 plantas cultivadas. Por esta razon, la biodiversidad de plantas y 
animales silvestres se vio enriquecida por el trabajo milenario de nuestros campesinos, aunque en 
ello nos detendremos en la siguiente unidad. Mexico es el cuarto pais con mayor biodiversidad en 
el mundo y ocupa el primer lugar por su riqueza de reptiles (707), el segundo lugar por su riqueza 
en mamiferos (491) y el cuarto por su riqueza en anfibios (282) y plantas (26,000). Ademas, Mexico 
ocupa el primer lugar por la variedad de cactaceas (plantas del desierto), y es el pais con mayor 
diversidad ecologica de America Latina y el Caribe, pues cuenta con cinco zonas ecologicas y con 
82 % del total de los habitats en donde se desarrolla la vida de nuestras plantas y animales. 


— Las regiones naturales de Veracruz 



Hibridacion. Produc- 


vegetal mediante el cru- 
zamiento de diferentes 
especies o variedades. 


Veracruz presenta una singular y compleja naturaleza derivada de su historia natural, de su 
relieve y de su localization geografica. Sus tierras, expuestas directamente a las condiciones 
climaticas marftimas del Golfo de Mexico y su prolongada y a la vez estrecha forma, lo asemeja 
a una media luna creciente, humeda y semiconcava. Su gran amplitud altitudinal y latitudinal 
le provee de contrastes ecologicos fuertemente influidos por su condition tropical. La historia 
geologica de las tierras veracruzanas, aunque reciente, se manifesto de manera contundente al 
levantarse sus elevadas sierras y emerger de los fondos marinos sus amplias llanuras costeras, 
permitiendo asi el intercambio de las especies originales del norte y del sur de America. Paso 
obligado de estas en su busqueda de nuevos nichos y alimentos, las tierras veracruzanas se 
convirtieron en espacios privilegiados para la hibridacion de las biotas nearticas y neotropicales, 
configurandose asi como un complejo mosaico ecologico, de gran riqueza biologica, amplia 
biodiversidad y extrema fragilidad. 


La historia climatica reciente (40,000 anos aproximadamente) jugo un papel relevante para el esta- 
blecimiento actual de las vegetaciones y de la fauna que las acompana. Las fluctuaciones climaticas 
provocaron antiguos procesos de expansion y retraction de las vegetaciones. Son tambien resultado 
de estas variaciones el establecimiento actual de las selvas tropicales en las partes bajas, calidas y hu- 
medas; de los bosques templados en las alturas; de los pastizales en el borde de las nieves perpetuas 
y los picos mas elevados; asi como de las sabanas en las tierras bajas, en condiciones locales muy 
particulares. Su position geografica ha privilegiado el intercambio entre las especies de las regiones 
biogeograficas Neartica y Neotropical. La historia geologica reciente y las variaciones climaticas de 
los ultimos 40 mil anos, se conjugan como los procesos naturales que, en conjunto, conformaron 
un complejo sistema natural en donde coexisten doce zonas naturales en un entretejido altitudinal 
(vertical) y latitudinal (horizontal) (figura 2.54). 
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La biodiversidad veracruzana 

Veracruz es el tercer estado de la Republica Mexicana que posee el mayor numero de especies vegetales, 
con unas 8,000 especies ya registradas. Las otras dos entidades son Oaxaca, en primer lugar, con 8,800 
especies y Chiapas con 8,250. Ademas de esta amplia concentration de especies vegetales, en Veracruz 
se localizan 22 tipos de vegetation. De esta riqueza ecologica, la entidad posee 44. 5% del total de las 
formaciones vegetales distribuidas en el territorio national y concentra 30 % del total de las especies dis- 
tribuidas en el pais. Las formaciones vegetales que mantienen las mas altas tasas de diversidad flonsdca 
son las selvas y los bosques de niebla, de lluvia o mesofilos. Desde el punto de vista de la fauna, Veracruz 
cuenta igualmente con una gran riqueza y es representativo de un pais biologicamente megadiverso. En 
la entidad se localiza entre 50 y 75 % de las especies reportadas para el pais. Respecto a los vertebrados, 
Veracruz ocupa el primer lugar national en diversidad de anfibios y reptiles, con 243 especies reportadas. 
Tambien ocupa un segundo lugar en cuanto a mamiferos, con 172 especies reportadas y un tercer lugar 
en diversidad de aves, con 647 especies registradas. En el contexto de la biodiversidad de aves a nivel 
mundial, Veracruz aloja 7 % del total de las especies registradas globalmente. En relation con los inver- 
tebrados, el recuento llega a una cifra aproximada de 2,300 especies, dentro de las cuales los artropodos 
representan 86 % de este total. La diversidad de ambientes tambien se expresa en sus costas. En 684 
kilometros de tinea costera en los cuales se distribuyen 17 lagunas (113,915 hectareas), se ha registrado 
enla actualidad un numero mayor a 70 especies acuaticas. Ademas los 253,463 kilometros de mar patri¬ 
monial alojan a mas de 70 especies comerciales. 
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Responde las siguientes interrogantes planteadas. 

1. iQue son las regiones biogeograficas? 

2. ,;Cuales son los factores que determinan la distribution de las regiones biogeograficas? 

3. <;Cuales son los factores extrfnsecos? Explica brevemente cada uno de ellos. 


4. ;Cuales son los factores intrfnsecos? 

5. ,;Cuales son los elementos qufmicos mas importantes que se encuentran en la biosfera? 

6. <;Por que es importante el ciclo del carbono? 


7. <;Por que es importante el ciclo del nitrogeno? 


8. iPor que es importante el ciclo del azufre? 

9. ;Cuales son las dos grandes especialidades en las que se divide la biogeografi'a? Describe brevemente 
cada una de ellas. 




10. De acuerdo con la figura 2.51 (mapa de las zonas fitogeograficas), £en que zona fitogeografica se 
encuentra nuestro pais? 
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11. De acuerdo con la figura 2.52 (mapa de las zonas zoogeograficas), ;en que zona zoogeografica se 
encuentta nuestto pals? 


12. De acuerdo con la figura 2.53 (mapa de las zonas biogeograficas de Mexico), ^cuales son las zonas 
biogeograficas que corresponde al estado de Veracruz-Llave? 


13. Menciona algunas de las causas por las que se dice que Mexico es un pais megadiverso. 


14. Menciona algunas de las causas por las que Veracruz ocupa el tercer lugar a nivel national en 
diversidad. 


Recursos naturales 

El hombre ha basado su sobrevivencia en el aprovechamiento de los recursos que le ofrece la 
naturaleza. Somos una mas de las especies que habita la biosfera pero que, a diferencia de todas 
las demas (se calculan al rededor de 30 millones), estamos dotados de un cerebro que nos permite 
tomar decisiones de manera consciente y organizarnos de forma compleja con nuestros semejan- 
tes, mediante el uso de la memoria y el lenguaje. Con estos medios, nuestra especie ha logrado a lo 
largo de los ultdmos 10,000 anos desarrollar un sofisticado aprovechamiento de los recursos que 
nos ofrece la naturaleza, con el fin de satisfacer nuestras necesidades vitales de alimento, cobijo, 
salud, energfa y transporte. 

No todo lo que existe en la naturaleza o en la biosfera ha sido utilizado por el hombre para 
satisfacer sus necesidades. El ser humano ha decidido, mediante un escrupuloso conocimiento 
del medio, cuales son aquellos elementos que le ofrecen sustento en funcion de sus necesidades 
apremiantes. A estos elementos los denominamos recursos, sin embargo, no todo lo que hoy 
conocemos como un recurso ha sido reconocido de la misma manera en el pasado. Un caso 
ejemplar es la energla nuclear (recurso energetico), y no todos los recursos que se utilizaban 
para satisfacer las necesidades basicas de sobrevivencia de sociedades anteriores a la nuestra 
siguen siendo un sustento basico para nuestra sobrevivencia, como es el caso de la caza. Hoy, 
la caza no es un recurso primordial para nuestras sociedades, aunque existen todavla algunos 
grupos que dependen de esta. 

Otro ejemplo lo representa el petroleo. Hasta fines del siglo xix, la extraction de carbon del 
subsuelo y el uso de lena constitui'an los recursos energeticos mas importantes para los pueblos. 
A partir de fines de ese mismo siglo, la extraction masiva con fines energeticos del petroleo y 


Lf 

Energia nuclear. Es la 
energla producida median¬ 
te la fision nuclear, es deck, 
mediante las modificatio- 
nes del nudeo del atomo 
en donde se encuentran los 
nucleones y los protones. 
Esto se puede deber a la 
fision de un nudeo pesa- 
do o a la condensation de 
nudeos ligeros para for- 

con perdida de masa, que 
produce la liberation de 
energia nuclear utilizada 
hoy para la generation 
de energia electrica, entre 
otros usos, mediante el 
funcionamiento de gran- 
des plantas nucleates como 
es el caso de los dos reac- 
tores nucleates de Laguna 
Verde, en el centro de Ve- 
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del gas asociado sustituyeron al carbon y a la lena de forma muy importante. El uso de la lena 
es aun significativo en regiones rurales, especialmente en los palses mas pobres del llamado 
Tercer Mundo. Sin embargo, la sobreexplotacion del petroleo constituye hoy un problema para 
la sociedad global, pues a fines del siglo xxi ese recurso se agotara de manera considerable y, 
entonces, se tendran que utilizar otras fuentes de energla como la solar, la eolica y la producida 
por las aguas marinas. 


C^j^o 

Dilapidar. Malgastar los 
bienes propios o los que 


El uso de los recursos ha ido cambiando a lo largo del tiempo en relation con el tipo de socie- 
dad que los consume. Hoy, por ejemplo, la electricidad constituye un recurso basico para la vida 
economica y cotidiana de la mayor parte de la sociedad planetaria, cuando hace unos cien anos 
la luz producida por la vela era el recurso comun y cotidiano para millones de hombres y mu- 
jeres. Sin duda alguna, la humanidad seguira en busqueda de nuevos recursos para resolver sus 
necesidades mas apremiantes, aunque tendra que tomar conciencia que no es posible dilapidar 
los ya existentes si quiere mantener un planeta sano para las generaciones futuras. 


Clasificacion de los recursos 


Para comprender mejor la variedad de recursos con los que contamos, su origen, caracterfsticas 
y principales usos, se ha propuesto la siguiente clasificacion: 


Recursos renovables. Se reproducen de manera natural y en periodos cortos como el agua, el 
aire, la vegetation y la fauna. Sin embargo, su explotacion y aprovechamiento irrational puede 
conducir a su agotamiento (por ejemplo, el agua dulce) o extincion (los organismos vivos). 


Recursos no renovables. Se encuentran en una cantidad limitada y se producen o regeneran a lo 
largo de millones de anos. Son finitos o tardan mucho tiempo -en la escala del hombre- en for- 
marse. Los suelos, el petroleo, el carbon y los minerales, son algunos de los mas importantes. 


Recursos permanentes. Su finitud rebasa la escala del hombre. Se originaron hace cientos de 
millones de anos, y aunque tienen ciclos de permanencia en la escala geologica pueden ser mo- 
dificados por el hombre debido a su mal aprovechamiento y, por lo tanto, su calidad varfa en 
funcion de su uso. La energla solar, las mareas y los vientos son algunos de estos recursos. 


Otra manera de clasificar los recursos es reconociendo su importancia estrategica para el hom¬ 
bre, su caracter fluido y su temporalidad. A cada uno de estos conjuntos de recursos se les 
denomina: recursos estrategicos, de flujo y esporadicos. 


Recursos estrategicos o energeticos. Es el conjunto de recursos energeticos que hoy se consi- 
deran basicos para la sociedad planetaria en funcion del desarrollo tecnologico. Estos son la 
electricidad, el petroleo, el gas y los minerales. 


Recursos de flujo. Su disponibilidad no se vera afectada en el corto y mediano plazo, aunque su 
calidad podrfa verse disminuida por el mal aprovechamiento y la sobreexplotacion. La energla 
solar, el viento y el agua son algunos de estos recursos. El caso del agua resulta significativo. 
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Solamente el 3 % del agua que se distribuye en la biosfera es dulce y se encuentra disponible, 
pero solo el 0.003 % de esta se puede utilizar para consumo humano, y no siempre cuenta con 
la calidad necesaria. 


Recursos esporadicos. Mantienen un ciclo corto para su aprovechamiento, pues requieren pro- 
cesos naturales de transformation. Se pueden clasificar como recursos perecederos y limitados. 
Un ejemplo de este tipo de recursos es el guano o excremento de ciertas aves que se deposita 
en cantidades importantes en areas en donde estas habitan, sobre todo en las costas o en islas. 
El guano es utilizado para la fabrication de fertilizantes para el campo, pues de este se obtienen 
fosfatos, elementos esenciales para la production de agroqui'micos. 


Los recursos no solamente se valoran por sus productos derivados, sino tambien por sus fun- 
ciones en la naturaleza. Un ejemplo es la fertilidad de los suelos, la fuerza de las mareas y los 
vientos, y los aportes que ofrecen los bosques como fijadores de carbono, proveedores de agua 


y generadores de oxlgeno. El siguiente esquema sintetiza la clasificacion de los recursos r 
rales (esquema 2.2). 


Esquema 2i 

Clasificacion de 
recursos natural 


I 


l Mine H 


ORGANISMOS 


]^ a g 6n | | Maritimos | jo 


| Agricola | | Forestal | | Plantas | | Animates | 



En tu libreta da respuesta a las siguientes preguntas. 

1. iQue es un recurso natural? 

2. ;Como se clasifican los recursos? 

3. Describe brevemente cada uno de ellos y menciona algunos ejemplos. 































































2.4.2 Las modificaciones de la biosfera y el cambio climatico 


Vivimos hoy una serie de cambios drasticos en el lugar en donde habitamos, la epidermis de 
la Tierra, la biosfera o ecosfera. El impacto sobre esta delgada capa ha sido, sin duda alguna, 
producto de nuestro paso por el planeta. Las transformaciones que hemos provocado en la na- 
turaleza, base de nuestra propia sobrevivencia, han sido tan dramaticas que hoy comenzamos a 
padecerlas. El papel que ha jugado el ser humano en las modificaciones y en el deterioro de la 
biosfera permite afirmar que actualmente se vive una nueva era geologica llamada Antropoceno 
( anthropos-. hombre; kainos : nuevo), marcado por el cambio global que la humanidad ha impuesto 
sobre la biosfera. El termino cambio global se refiere al conjunto de modificaciones ambienta- 
les causadas por la actividad humana, haciendo especial referenda a las transformaciones en los 
procesos que determinan el funcionamiento del planeta. El cambio global comprende aquellas 
actividades que, aunque ejercidas localmente, tienen efectos que trascienden el ambito local o 
regional, afectando el funcionamiento global de nuestro planeta. 

El cambio global es mas que un cambio climatico, puesto que a lo largo de los ultimos siglos 
las actividades humanas han generado efectos importantes y diversos en los sistemas naturales 
como los paisajes, ademas de haber modificado los grandes comportamientos ambientales (at¬ 
mosfera, oceanos, aguas continentales, suelos y bosques, entre otros), cuyos flujos de energfa y 
materia determinan el funcionamiento del planeta. 

Los cambios recientes en los ciclos de los elementos como el bioxido de carbono (C0 2 ), el 
nitrogeno (N) y el azufre (S) son tan profundos que confirman que el Antropoceno constitu- 
ye una nueva era geologica en la historia de nuestro planeta. Esta era inicio a finales del siglo 
xviii con el invento de la maquina de vapor, el inicio de la industrialization basada en el uso de 
combustibles fosiles, la explosion demografica y el inicio del aumento de las concentraciones 
de bioxido de carbono y metano en la atmosfera. 

A continuation abordaremos algunos de los efectos producidos por el cambio global en la 
biosfera. 

Pi irturbaciones en el ciclo del agua 

En la historia del planeta se observa que las perturbaciones en el clima han generado cambios 
importantes en el ciclo hidrologico. Por ejemplo, durante el ultimo periodo glacial hace unos 
18,000 anos, 3 % del volumen de las aguas oceanicas quedaron atrapadas en los casquetes po- 
lares, ocasionando as! un descenso del nivel del mar de 120 m respecto al nivel actual. Durante 
ese periodo se produjeron tambien el descenso en la tasa de evaporation y precipitation, la re¬ 
duction de la circulation de la humedad en la atmosfera, la disminucion de la biomasa terrestre, 
la expansion de los desiertos y el aumento del transporte eolico, entre otros efectos. 

La historia de nuestro planeta tambien refleja que las interacciones entre el clima y el ciclo del 
agua son tan estrechas, que cualquier cambio afecta en una doble direction. En primer lugar, 
los cambios en las variables climaticas (por ejemplo temperatura y precipitation) generan im- 


pactos importantes en los recursos hi'dricos y a partir de estos en los ecosistemas, los paisajes y 
en las sociedades. En segundo lugar, los cambios inducidos por el set humano en los recursos 
hidricos (por ejemplo presas, sistemas de irrigation, sobreexplotacion de acmferos) influyen de 
manera decisiva en las condiciones climaticas. 

Ya en el Antropoceno —y especialmente durante el siglo xx— los cambios en el ciclo del agua y 
en el clima reflejan el impacto generado por las actividades humanas. En relation con el ciclo 
del agua, algunos de los impactos mas importantes son: 

- Aumento de entre 0.2 y 0.6 °C en la temperatura media global. 

- Aumento de entre un 7 y 12 % de la precipitation continental sobre la mayor parte del 
hemisferio norte. 

- Fuerte retroceso de la mayor parte de los glaciates de montana y de los polos. 

- Retraso de las primeras heladas de otono. 

- Adelanto del deshielo en muchos de los lagos. 

- Ascenso del nivel del mar. 

Los cambios del ciclo del agua tendran repercusiones en al menos dos sentidos: 

1. En los recursos hidricos disponibles, lo que alterara tanto la distribution del agua a nivel 
regional, como el volumen presente en los distintos componentes del ciclo del agua. 

2. En la magnitud y frecuencia de los fenomenos hidrologicos extremos (lluvias torrencia- 
les, huracanes, sequias, temperaturas extremas, etc.), cuyos impactos seran magnificados 
debido a la vulnerabilidad de los ecosistemas y paisajes. 

Las investigaciones predicen un planeta mas humedo en relation con el calentamiento global, 
fenomeno vinculado a un incremento del movimiento del agua en el ciclo hidrologico y al 
aumento en la evaporation, precipitation y escorrentia. Sin embargo, no todas las areas del 
planeta seran afectadas de la misma manera. Se pronostica que en las latitudes medias y subtro- 
picales se produciran cambios en un sentido contrario, con tendencia a la disminucion de los 
recursos hidricos y al aumento de sequias y crecidas. 

Aunado a lo anterior, las actividades humanas relacionadas con el cambio climatico (modifi- 
caciones en el uso del suelo, alteraciones de la biodiversidad y los paisajes, modification de la 
red hidrologica y la utilization de combustibles fosiles, entre otros) podrian reducir aun mas la 
disponibilidad de agua y la recarga de las aguas subterraneas en muchos de los paises que hoy 
presentan baja disponibilidad de dicho recurso, asi como aumentarla en otros paises. Se espera 
que para el 2025 el uso del agua global aumente entre 25 y 50 %. 


Perturbaciones en los ciclos de los elementos 


• Ciclo del carbono 

El bioxido de carbono (C0 2 ) es el gas mas importante en el efecto invernadero despues del va¬ 
por de agua. Las emisiones del C0 2 se han incrementado durante el Antropoceno como conse- 
cuencia de la combustion de fosiles y los diferentes usos de la tierra, provocando un importante 
incremento de este gas enla atmosfera y desacoplando su ciclo natural (figura 2.48). 

Una de las consecuencias de mayor importancia en el desequilibrio del ciclo del carbono, pro- 
vocado por emanaciones de C0 2 es la alteration de las caracterfsticas flsicoqulmicas del agua y 
de las corrientes marinas, que han provocado cambios climaticos que alteran el balance de agua 
dulce y aumentan la temperatura de las aguas superficiales de los oceanos, que puede tambien 
incrementar el caudal de los rfos. Se preve que en un futuro el agua superficial del mar sera 
cada vez mas calida y menos salada, lo cual modificara la circulation de las corrientes marinas 
incluso hasta su colapso. De ser asf, en las latitudes altas del hemisferio norte se producira un 
enfriamiento de hasta 7° C y un calentamiento de 1° a 2° C en el hemisferio sur. 

• Ciclo del nitrogeno 

Las actividades humanas han permrbado la condition de estado estadonario del ciclo del nitro¬ 
geno (N), acelerando de manera importante su fijacion (figura 2.49). Esta se debe al incremento 
de la production de fertilizantes de nitrogeno desde principios del siglo xx. El desbalance del 
ciclo del nitrogeno es causante de la lluvia acida, que a su vez es provocada por la deforestation. 
El incremento de nitrogeno atmosferico tambien produce cambios en las especies dominantes 
y, por lo tanto, en el equilibrio de los ecosistemas y paisajes forestales y de pastizales. Finalmen- 
te, los cambios en el ciclo del nitrogeno tendran importantes consecuencias en el incremento 
del efecto invernadero y sus efectos medioambientales. 

• Ciclo del azufre 

Actualmente, dos terceras partes del azufre que llega a la atmosfera son emitidas por activida¬ 
des humanas, sobre todo por la combustion de carbon y petroleo y por la metalurgia (figura 
2.50). La mayor parte de estas emisiones son en forma de gas dioxido de azufre, el cual produce 
acidez en la atmosfera y, por lo tanto, provoca la lluvia acida; ademas tiene importantes implica- 
ciones en la qufmica de la atmosfera, en el balance de la radiation y, por ende, en el clima. 

Contamination atmosferica 

La atmosfera juega un papel muy importante en los procesos de cambio global, por ser la parte 
mas dinamica de la biosfera y por ser altamente sensible a sus procesos biologicos y qufmicos, 
especialmente a las perturbaciones derivadas de las actividades humanas. Ademas, la atmosfera 
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es el gran reactor qui'mico de la Tierra, debido a su gran capacidad de oxidation. La caracterfs- 
tica envolvente del planeta permite que las emisiones de materiales a la atmosfera realizadas en 
un lugar o region tengan implicaciones a escala global. 



El uso de combustibles fosiles (petroleo, carbon y gas) genera cuantiosas emisiones de materia 
a la atmosfera, las cuales producen el aumento de emisiones de CO, y de grandes cantidades 
de monoxido de carbono, azufre y nitrogeno, entre otros gases. El uso de estos combustibles 
tambien ha incrementado diez veces las emisiones de plomo y otros metales y compuestos or- 
ganicos. Los seres humanos utilizamos hoy en di'a mas de 100,000 mil productos sinteticos (es 
decir, de origen industrial) que no estaban presentes en la biosfera antes del Antropoceno. En la 
actualidad se han identificado en la atmosfera mas de un miliar de estos compuestos sinteticos 
que contribuyen al efecto invernadero (tabla 2.23). 

Otra fuente importante de contamination atmosferica son los aerosoles o pequenas parn'culas 
suspendidas en el aire producidas por las actividades del hombre, que intervienen en procesos 
tan importantes como la formation de nubes, la absorcion y dispersion de la radiation solar y 
el transporte y deposito de elementos contaminantes. Estos aerosoles ejercen un efecto directo 
sobre la radiation solar, generando un fenomeno refrigerante en la atmosfera. En conjunto, los 
aerosoles desequilibran el balance de radiation y, por tanto, del clima, pero de forma contraria 
al cambio que ejerce el aumento de gases de efecto invernadero desde el siglo xix. 




Otras fuentes de contamination atmosferica son los millares de nuevos compuestos organicos 
emitidos por las diversas actividades humanas. Como ejemplos destacan el uso del ddt para el 
control del paludismo y ciertos detergentes y pesticidas utilizados en las industrias, los cuales 
tienen un potential efecto nocivo en los ecosistemas, debido a que una vez que son emitidos se 
distribuyen en todos los medios (atmosferico, acuoso, vegetal, etc.). 

Incluso los productos farmaceuticos pueden ser nocivos, pues se encuentran en concentraciones 
nada despreciables en los nos, en la tierra, en las plantas, en los animales e incluso en las personas. 
Esta contamination conlleva a generar importantes riesgos para la salud humana, como las aler- 
gias, enfermedades respiratorias, desordenes reproductivos, mutaciones, cancer, etcetera. 


Efecto invernadero 

El efecto invernadero es un fenomeno atmosferico natural que regula la temperatura de la Tierra al 
retener parte de la energia solar. Sin embargo, el aumento de la concentration del bioxido de carbono 
y de ottos gases de efecto invernadero emitidos por el uso de combustibles fosiles ha provocado la 
intensification del fenomeno y, por consiguiente, el aumento de la temperatura global. Recordemos 
que a la Tierra le tomo miUones de anos modificar la atmosfera para que fuera respirable por el ser 
humano, pasando de tener un alto contenido de C02 y de ser irrespirable por la escasez de oxigeno, a 
presentar una alta cantidad de este. El cambio climatico es la consecuencia principal del efecto inver¬ 
nadero, el cual acelera el deshielo de los polos, aumenta el nivel del mar y podrfa provocar inundacio- 
nes en las costas y riberas, asi como la perdida de biodiversidad en un futuro proximo. Aunado a esto, 
el efecto invernadero contribuye a agudizar la desertification en areas cercanas a los ttopicos. 


Adelgazamiento de la capa de ozono 

El ozono se origina como efecto de la luz solar sobre el oxigeno y es el unico elemento que absorbe 
en la atmosfera la danina radiation ulttavioleta (UV-B). La capa de ozono constituye una delgada co- 
bertura que envuelve a la Tierra a unos 25 km de altura de la superficie terrestte, en la esttatosfera y es 
vital para la vida en el planeta. Actualmente, esta capa esta siendo afectada debido a las emisiones a la 
esttatosfera de sustancias quimicas producidas por la industria, como los clorofluorocarbonos (cfc), 
los cuales son responsables de su destruction. Se sabe hoy que las actividades humanas han sido res- 
ponsables de la disminucion del ozono esttatosferico en 8 5%, en tanto que ciertos procesos naturales 
como las grandes erupciones volcanicas solo son responsables del 15 % restante. Una de las regiones 
del planeta en donde se ha agudizado este proceso es la Antartida, debido a que con el frfo intenso se 
forman cristales de hielo con cloro y otras moleculas adheridas, con gran capacidad para desttuir el 
ozono. A este fenomeno se le suele denominar el agujero de la capa de ozono, sin embargo, el termino 
agujero no es correcto, porque en realidad lo que se produce es un adelgazamiento de la capa, sin que 
el ozono llegue a desaparecer totalmente. Entre 1984 y 2002, el adelgazamiento, en la Antartida crecio 
unas 75 veces, pasando de 7 a 29 millones de kilomettos cuadrados, es decir abarcando una extension 
que dobla la superficie de Rusia. Uno de los efectos provocados por el adelgazamiento de la capa 
de ozono es el incremento del cancer de piel en las personas —denominado melanoma— asi como la 
perdida de fitoplancton, lo cual redunda en la disminucion de la production pesquera mundial. Esto 
resulta importante, puesto que 30 % del consumo humano de proteinas proviene de los recursos del 
mar y este porcentaje se incrementa en los paises en vias de desarrollo como el nuestto. 







Contesta las siguientes cuestiones. 

1. ;Por que se afirma que vivimos en una nueva era geologica 


2. ;Como se llama y que quiere decir? 


Gases 

Fuente de emision 

Tiempo de vida 
(anos) 

% de contribution al 
calentamiento global 

Bioxido de car¬ 
bono (C0 2 ) 

Combustibles fosiles, deforesta- 
cion, degradacion del suelo 

500 

60 

Clorofluoro- 

carbonos 

(CFC-11, 

CFC42) 

Refrigeration, aire acondicionado, 
aerosoles, espumas plasticas 

65-110 

21 

Metano 

TO 

Ganado, arrozales, descomposi- 
cion anaerobica, actividad minera, 
extraccion y transporte de gas 
natural 

7-10 

12 

Oxido nitroso 
(N 2 0) 

Combustibles fosiles, cultivos, de- 
forestacion, fertilizantes qut'micos 

140-190 

6 

Ozono (Oj) 

Fotoqulmicos, combustion de 
automoviles 

Floras-dlas 

8 


Tabla 2. 

Gases de efe( 
invemade 


I 


m 


3. ;Que es el cambio global? 


4. ,;Cuando se initio este cambio? 


5. ;Que provoca este cambio global en la biosfera? 


6. ;Cual es la consecuencia mas importante de la alteration del ciclo del carbono? 


7. iCual es el gas mas importante, responsable del efecto invernadero? 
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8. iQue causa lluvia acida y desequilibrio en los ecosistemas y paisajes? iQue lo produce? 


9. iCual es la consecuencia del desequilibrio en el ciclo del azufre? 


10. Menciona algunos compuestos quimicos presentes en la atmosfera que contaminan el medio 
ambiente. 


11. iQue es el efecto invernadero? 


12. iQue es el adelgazamiento de la capa de ozono?, ique la causa? y £que efectos dene sobre la vida en 
el planeta? 


Desertificationy degradation del suelo 


ti 

Sobrepastoreo. Es la explo- 

que son usadas para el pasto- 
reo y que produce la degra¬ 
dation del suelo por el cons- 
tante pisoteo del ganado. 


La desertification se define como el proceso de degradation del suelo que afecta a zonas ari- 
das, semiaridas y subhumedas, causado por cambios climaticos y antropicos, entre otros. Este 
proceso provoca la reduction del potential productivo de los recursos y, por lo tanto, la dismi- 
nucion de la calidad de vida de la poblacion que vive en estas regiones. En general, los procesos 
de desertification se encuentran siempre ligados a las actividades humanas en esas regiones. La 
vulnerabilidad a la desertification depende del clima, el relieve, las condiciones de los suelos y 
la vegetation, as! como del uso de los recursos naturales. Entre las actividades que provocan la 
desertification, se encuentran la deforestation, el deficiente manejo agricola y el sobrepasto¬ 
reo. Dichas actividades provocan el detetioro del suelo y la destruction de la cubierta vegetal 
(figura 2.56). 
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Figui 

Collage sobre 
desertificacii 


I 


En la actualidad, las zonas que tienen riesgo de desertificacion grave se localizan alrededor de las 
zonas deserticas, afectando a la tercera parte de la superficie terrestre y a las dos terceras partes de 
los pafses del mundo, en donde habita una sexta parte de la poblacion global (figura 2.57). 


Figura2.« 

Zonas de riesgo H 
desertificacion a ni\H 
mundiBP 














Se estima que 70 % de las tierras aridas y semiaridas que se utdlizan con fines agricolas en todo 
el mundo ya esta degradado. Si continua esta tendencia a la desertification, para el 2025 se 
estima que disminuiran las tierras cultivables en dos terceras partes en Africa, en una tercera 
parte en Asia y en una quinta parte en America del Sur. Asia posee la mayor superficie de tierras 
afectadas por la desertification, en America Latina la proportion es de 75 %. Por otro lado, 
Africa es el continente que se enfrenta a la mayor amenaza de desertification, dado que 73 % 
de sus tierras aridas y semiaridas agricolas estan moderada o gravemente degradadas. Otros 
problemas que favorecen la desertification en esas areas son la salinization del suelo y del agua, 
los incendios forestales y la sobreexplotacion de los recursos naturales. 

Los climas aridos, semiaridos y subhumedos donde existe una alta variabilidad de la precipita¬ 
tion presentan condiciones climaticas sensibles, que contribuyen a acelerar los procesos de de¬ 
sertification. El cambio climatico puede alterar la extension de las regiones en riesgo de deser¬ 
tification, afectando la frecuencia e intensidad de las sequlas y, como consecuencia, acelerando 
los procesos de erosion y degradation de los suelos desprotegidos. Por eso, la desertification 
puede afectar a nivel global el ciclo del carbono, modificando los efectos de invernadero, que 
reduciran la biodiversidad. El aumento de la desertification, relacionada con los impactos del 
cambio climatico a nivel mundial, arroja una perspectiva futura pesimista y resulta de especial 
preocupacion. 

La mayor parte de nosotros comparte la sensation de que el clima esta cambiando. Lo cierto 
es que ha variado constantemente desde el origen de nuestro planeta hasta la actualidad. Estos 
cambios no solo se han producido en la escala geologica (millones de anos), sino tambien en 
nuestra historia reciente (ultimos miles y cientos de anos). Sin embargo, en la actualidad el ser 
humano tiene la capacidad de afectar directamente el sistema climatico global, tal y como se ha 
demostrado con la masiva emision de gases con efecto invernadero por la utilization de com¬ 
bustibles fosiles. Es claro ahora que el aumento medio de la temperatura global de 0.6 °C se 
relaciona con la emision creciente de gases a la atmosfera durante el siglo xx. Este incremento 
de la temperatura se acelero desde los anos setenta y ha sido mayor desde los primeros anos del 
siglo xxi, aparejado con el incremento de las emisiones de gas con efecto invernadero. El incre¬ 
mento medio de la temperatura global parece afectar hoy a los diferentes sistemas biologicos de 
la hidrosfera-geosfera de nuestro planeta. Por esta razon, es posible afirmar que esta tendencia 
climatica es el resultado de una variabilidad natural alterada por la emision de gases con efecto 
invernadero, lo que da como resultado el aumento de la temperatura del aire y de los oceanos. 
A este proceso global se le denomina cambio climatico en la era del Antropoceno. 


Algunos de los procesos que contribuyen al cambio climatico actual son: 

— El incremento en 25 % de los niveles de gases con efecto invernadero debido a la com¬ 
bustion fosil (petroleo, carbon y gas natural) a partir de la segunda mitad del siglo xx. 

— El incremento de la concentration media de bioxido de carbono en 75 %, en la atmos- 
fera desde 1750 hasta la actualidad. 

— El metano (CH^ representa actualmente 9 % del total de las emisiones de gas producto 
de la combustion y transporte de combustibles fosiles, la descomposicion de desechos 
organicos en basureros y la ganaderia. Los niveles de metano se han duplicado en el 
ultimo siglo. 

— El oxido nitroso (N z O) representa 5 % del total de las emisiones de gases con efecto 
invernadero. Estas emisiones son producidas por las actividades industriales y agricolas 
y han tenido un incremento de 89 % desde la era preindustrial a la fecha. 

— Existen gases cuyo origen se debe exclusivamente a procesos industriales ya que no exis- 
ten en condiciones naturales, tales como los clorofluorocarburos (CFC-11, CFC-12), los 
hidrofluorocarburos (HFCs), los perfluorocarburos (PFCs) y los sulfuros hexafluoridos 
(SF6), los cuales presentan un elevado efecto invernadero. 

— Un gramo de fluorocarburos produce un efecto invernadero hasta 10,000 veces mayor 
que un gramo de CO,, aunque este ultimo contribuye con 53 % al calentamiento global, 
debido a su elevada presencia en la atmosfera. 

En la actualidad, Estados Unidos de America es el principal productor de emisiones de gases 
con efecto invernadero y Canada es el pais con mayores emisiones por persona. En relation 
con los sectores de la production, los procesos industriales son los que generan la mayor parte 
de estos gases (32 %), seguidos por los procesos vinculados a la generation de energia electrica 
y la agricultura. 

La tabla 2.24, sintetiza los principales procesos que afectan a la biosfera de manera global en la 
era del Antropoceno. 
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unbio global. 


huellas del 


En la composition atmosferica: 

— Aumento del bioxido de carbono (CC) 2 ) entre 1,750 y 2,000 de 280 ppm (partes por millon) a 


368 ppm. 

— Aumento del metano (CH) entre 1,750 y 2,000 de 0.7 ppm a 1.75 ppm. 

— Aumento del oxido nitroso (N 2 0) entre 1,750 y 2,000 de 0.27 ppm a 0.32 ppm. 


En el clima: 

— Aumento de la temperatura media global durante el siglo xx entre 0.6 y 0.2 ° C. El ano 2005 
registro la temperatura global mas calida hasta la fecha. 

— La decada 1990-2000 fue la mas calida de todo el milenio en el hemisferio norte. 

— La temperatura media de los primeros anos del siglo xxi ha superado la de la decada anterior. 

— La diferencia entre las temperaturas mihimas y maximas diarias disminuyo entre 1950 y 2000. 

— Aumento de los episodios de calor extremo. 

— Disminucion de los episodios de frio extremo. 

— Aumento entre 5 y 10% de la precipitation en el hemisferio norte, aunque en algunas regiones 
ha disminuido. 

— Aumento considerable de la precipitation en latitudes medias y altas. 

— Aumento de sequi'as o periodos mas largos sin lluvia. 

— Aumento del numero de huracanes en el Oceano Atlantico. 

En el oceano: 

— Aumento medio global del nivel del mar de entre 10 y 25 cm en los ultimos 100 anos. 

— Aumento medio de la temperatura del oceano de 0.31° C hasta 300 m de profundidad en los 
ultimos 50 anos. 

— Disminucion de la extension del hielo Artico en verano en 8 % por decada desde finales de 
1970, con tendencia a la aceleracion. La extension del hielo en el mes de marzo fue minima en 
el ano 2006. 

— Aumento de C0 2 y acidification del oceano. 

— Centenares de compuestos sinteticos nuevos hallados en las partes mas aisladas de los oceanos 
a la mayor profundidad. 

En el ecosistema: 

— Deterioro generalizado de la calidad del agua por lluvia acida, eutrofizacion (aportes excesivos 
de nitrogeno y fosforo) y por aportes de contaminantes. 

— Alteration de los ciclos biologicos de los organismos (migration, periodos de reproduction). 

— Extincion de mas de 800 especies durante los ultimos siglos. Las tasas de extincion actuales 
son mas de 1,000 veces superiores a las tasas anteriores al impacto humano. 

— Disminucion de las especies pesqueras en el oceano. 

— Perdida de los habitat: disminucion anual de un 0.5% de los bosques tropicales, de un 4 a 9 % 
de los arrecifes de coral, de 1 a 2 % de manglares y de 2 a 5 % de las praderas submarinas. 

— Disminucion de la productividad de los ecosistemas, excepto en zonas eutrofizadas. 

— Episodios de mortalidad debido a niveles bajos de oxfgeno en ecosistemas costeros. 

— Aumento de la fragilidad de los ecosistemas y paisajes debido a perturbaciones. 

— Alteration de los recursos y procesos que aportan los ecosistemas. 


Los efectos causados por los humanos en la biosfera o ecosfera durante los ultimos 250 anos, 
que hoy afectan a la Tierra en su conjunto y se manifiestan de manera diversa a nivel regional y 
local, han vuelto nuestro planeta mas complejo y fragil. Hoy resulta dificil distinguir cuales son 
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los fenomenos y procesos puramente naturales en una era en la cual el hombre ha modificado 
la mayor parte de estos (excluyendo algunos como los terremotos, tsunamis y erupciones vol- 
canicas), produdendo transformadones drasticas que ponen en riesgo nuestro futuro. Por esta 
razon, resulta impresdndible entender los efectos provocados por el hombre en los rincones 
mas apartados de nuestro planeta, esto es, en la diversidad de sus paisajes. En consecuenda, se 
hace necesario reconocer que el paisaje es una unidad espadotemporal producto de las interre- 
ladones historicas del hombre con la naturaleza, y solamente entendiendolo as! podremos ser 
capaces de revertir -o al menos frenar- el grave deterioro que hemos provocado a la biosfera. 
En la Unidad III profundizaremos en el estudio de la dimension humana o social del paisaje, 
para comprender mejor la huella que hemos dejado en nuestro paso por la Tierra. 


Responde las siguientes preguntas. 



1. iQue es desertificacion? y ^;que la causa? 


2. iQue provoca la desertificacion? 


3. ,;Cuales son las causas directas del proceso de degradacion del paisaje? 


4. ;Que es el cambio climatico? 


5. Relaciona todos los contenidos que aprendiste en este tema de biosfera y elabora un diagrama de flujo. 


6. Redacta una sintesis ayudandote del diagrama. 


7. Menciona algunas alternativas o medidas que se pueden tomar para reducir el deterioro ambiental a 
nivel global y en tu comunidad. 

















social 












OBJETIVO 



fCCION 

p de este libro introduce a la dimension social del paisaje planetario 
p de ofrecerte algunos de los aspectos mas relevantes de la geografla 
pion, de la geografla economica y de la geografla polltica que hoy 
el mundo. Esta information te permitira, al final de esta ultima uni- 
p, tener una mayor comprension de las caracterlsticas demograficas, 
y pollticas de nuestro planeta a principios del siglo xxi. Tal vez el 
mas sobresale corresponde a los cambios experimentados por los 
[illones de personas que lo habitamos, a ralz del establecimiento de 
rden mundial que surge a finales del siglo pasado con el derrumbe 
locialista europeo, la conformation de una nueva geografla polltica 
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unipolar basada en el ensanchamiento de la globalization neoliberal y las consecuencias geopo- 
llticas, economicas y ambientales que hoy padece la mayoria de la poblacion planetaria. Sin duda 
alguna, vivimos momentos de grandes riesgos y nuestro futuro es incierto si no logramos re- 
vertir o, al menos, frenar el acelerado deterioro de nuestra casa, el planeta Tierra. Esta unidad te 
invita a explorar este nuevo y complejo mundo para comprender mejor en que momento de la 
historia de la humanidad estas viviendo, cuales son los retos a los que te enfrentaras en el futuro 
y que podrfas realizar para mejorarlo. El estudio de la dimension social del paisaje planetario 
nos permite reconocer un conjunto de retos y de oportunidades para ti y para las siguientes 
generaciones, de all! el papel estrategico que juega la geografla para explicar en donde vivi¬ 
mos, lo que fuimos, lo que hoy somos y lo que podriamos hacer para el futuro. 






















BLACION 

Una poblacion se define como el grupo de personas u organismos de una espede particular 
que viven en un area geografica o espado determinado, cuyo numero se determina princi- 
palmente mediante un censo. La demograffa es el 
estudio de las pobladones humanas. Los aspectos 
del comportamiento humano en las pobladones 
se estudian en antropologfa, sociologla, economfa 
y geografia. En esta unidad abordaremos las dife- 
rentes caracterfsticas de las pobladones humanas 
del mundo. 

3.1.1 Indicadores de poblacion 

Los indicadores de poblacion son los datos que 
nos permiten caracterizar una poblacion a traves 
del tiempo y entender su distribution geografica. 
Mediante su obtencion podemos determinar las 
necesidades o carencias de una poblacion para, 
de este modo, buscar soluciones y estrategias que 
ayuden a mejorar su calidad de vida. Estos indica¬ 
dores de poblacion son: 

Edad. Es el tiempo de vida expresado en anos. Para su expresion grafica se emplean 
rangos de edad, que pueden ser decenales, quinquenales o veintenales. 

Sexo. Es la estructura de la poblacion en funcion del numero de hombres y de mujeres 
que la componen. 

Fecundidad. Este l'ndice se aplica solo para la poblacion femenina mayor de 12 anos y 
menor de 49 y determina el resultado del proceso de reproduction humana, medido por 
el numero promedio de hijos por mujer. Esta relacionado con las condiciones socioeco¬ 
nomicas y educativas que poseen la mujer y su pareja. 

Natalidad. Es el numero total de nacidos vivos ocurridos en un ano. Se calcula consi- 
derando el numero de natimientos de una poblacion por cada mil habitantes en un ano 
(%o) (tabla 3.1). 

Morbilidad. Este indicador senala la frecuencia de enfermedades y enfermos y la preva¬ 
lence de enfermedades en una poblacion. Se multiplica el numero de casos en un ano 
por cien mil. 

Mortalidad. Es el numero de fallecidos de una poblacion en un ano. Se determina multi- 
plicando por mil el numero de defunciones al ano (%o). La tasa de mortalidad especffica 
revela las causas de esta; la mas comun es la de mortalidad infantil, que se presenta en el 
primer ano de vida y de la cual se llevan registros precisos (tabla 3.1). 

Esperanza de vida. Es la estimation del numero de anos que vivira una persona de 
acuerdo con los niveles de bienestar que tenga en el momento de su nacimiento. Este 
fndice se ha visto modificado a traves de los anos por el desarrollo tecnologico y social. 
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provocando que algunos pafses elevaran su esperanza de vida y que otros mantengan 
valores muy bajos (tabla 3.2). 

Migration. Es el desplazamiento de la poblacion de su lugar de origen, cuya causa prin¬ 
cipal estriba en buscar mejores condiciones de vida. Para obtener las tasas de migration 
se toman en cuenta los siguientes indicadores: 1. lugar de nacimiento y 2. lugar de resi- 
dencia durante los ultimos cinco arios. 


Las variables de la migration son: 

1. La emigration, que es el abandono del lugar de origen o nacimiento. 

2. La immigration, que es el ingreso o arribo a un pals, ciudad, estado o municipio. 

A su vez, la migration se clasifica en migration interna o national (tabla 3.3) y migration in¬ 
ternational. 


Palses 

Tasa de natalidad 

Tasa de mortalidad 

Niger 

48.30 

21.33 

Mali 

46.77 

19.05 

Uganda 

47.39 

12.80 

Somalia 

45.62 

16.97 

Haiti 

36.59 

12.34 

Honduras 

30.38 

6.87 

Camboya 

27.08 

8.97 

Filipinas 

25.31 

5.47 

India 

22.32 

8.28 

Marruecos 

22.29 

5.64 

Mexico 

20.04 

4.78 

Reino Unido 

10.78 

10.18 

Noruega 

11.67 

9.45 

Japon 

9.47 

8.95 

Suecia 

10.36 

10.36 

Alemania 

8.33 

10.55 

Italia 

8.89 

10.30 

Eslovenia 

8.95 

10.22 

Lituania 

8.62 

10.92 

Austria 

8.81 

9.70 


Tabla 3H 

Tasas de natal idadH 
mortalidad en algurnH 
pafses del mundo 

el ano 2005. 


Fuente: CIA. World Factbook 2005. 
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I ibla 3.2 

peranza de vida 
algunos paises 
1 mundo. 



■bla 3.3 

^Bblacion inmigrante 
^fcnigrante en Mexico 
W acuerdo con el lugar 
de nacimiento, en el 
ano 2000. 


Entidad 


Aguascalientes 

930 515 

187 768 

116 039 

Baja California 

2 214 541 

1 025 754 

127 074 

Baja California Sur 

416 603 

137 928 

29 883 

Campeche 

680 158 

156158 

89 223 

Coahuila de Zaragoza 

2 259 629 

317 792 

425 338 

Colima 

507 242 

139 290 

78 375 

Chiapas 

3 749 564 

122 451 

336140 

Chihuahua 

2 910 065 

524 897 

202 864 

Distrito Federal 

8 406 572 

1 877 644 

4 457 713 


1 425 110 

163 607 

447 731 

Guanajuato 

4 604 621 

389 975 

669 729 

Guerrero 

3 034 902 

167115 

655 538 

HU 

2 215 837 

276 143 

579 937 

Jalisco 

6199 215 

835 121 

726 021 

Mexico 

12 423 233 

5 059 089 

654 711 

Michoacan de Ocampo 

3 916 257 

332 805 

909 120 

Morelos 

1 488 258 

431 003 

143 964 

Nayarit 

909 165 

152 540 

204 431 

Nuevo Leon 

3 764 055 

827 453 

228 453 

Oaxaca 

3 410 696 

201 099 

843 317 

Puebla 

4 903 433 

436 024 

884 670 

Queretaro de Arteaga 

1 383 044 

284 890 

174 955 

Quintana Roo 

852 846 

485 255 

34139 

San Luis Potosl 

2 275164 

217 042 

594 267 

Sinaloa 

2 513 867 

303 514 

468 353 

Sonora 

2 183 868 

356 489 

208 016 

Tabasco 

1 876 217 

178 683 

235 392 

HHMaliillMME 

2 687 606 

678 752 

370 722 

Tlaxcala 

953 968 

136 504 

179 408 

Veracruz-Llave 

6 850 747 

629 180 

1 350 282 

Yucatan 

1 642 539 

113 140 

271 734 

Zacatecas 

1 336 075 

125 319 

522 885 




























































































161 


Con base en la information de la tabla 3.3 realiza el siguiente ejerticio: 

I. Copia en tu libreta la tabla 3.3 e incluye una nueva columna donde vas a obtener el saldo migratorio, 
este es el balance entre la emigration y la inmigration que existe en un lugar determinado y se obtiene 
mediante la formula: 

Saldo migratorio = inmigrantes - emigrantes 

de esta manera el resultado puede ser positivo cuando la poblacion aumenta o negativo cuando la 
poblacion disminuye. Rellena la columna y contesta. 

II. Contesta las siguientes preguntas: 

1. ,-Cuales son los 10 estados en los que la poblacion esta aumentando a causa de la migration? 



2. ;Cuales son los 10 estados en los que la poblacion esta disminuyendo por esta misma causa? 


3. En un mapa de la Republica Mexicana con division politica, resalta con color rojo los estados que 
tienen un saldo migratorio negativo y con verde los que tienen saldo migratorio positivo, en negro 
el estado con el saldo migratorio positivo mas alto y en amarillo el estado con el saldo migratorio 
negativo mas alto. 


4. ;Cuales crees tu que sean las causas por los que las personas esten abandonando su lugar de origen? 


5. Respecto al estado con el saldo migratorio negativo mas alto, ^cual crees que es la razon de que la 
gente este migrando a ottos estados? 


6. Respecto al estado con el mayor saldo migratorio, <;cuales crees tu que sean las causas por las cuales 
las personas esten migrando a este lugar? 


Crecimiento poblacional. El crecimiento de la (natalidad — mortalidad) 

poblacion o poblacional se obtiene mediante + (immigration — emigration) 

los Indices de natalidad, mortalidad y migration, 
utilizando la siguiente formula: 


= Crecimiento poblacional 





















Las piramides de poblacion se construyen empleando los indicadores de edad y sexo. Permiten 
un analisis grafico descriptivo de su estructura, asi' como realizar comparaciones internacionales 
y una rapida y facil percepcion de varios fenomenos demograficos como el envejedmiento de 
la poblacion, el equilibrio o desequilibrio entre sexos e incluso el efecto demografico de catas- 
trofes y guerras. Una piramide de crecimiento rapido, que presenta altos Indices de crecimiento 
poblacional, tlpica de los pai'ses en vlas de desarrollo (Angola); una una de crecimiento lento 
(Estados Unidos de America) y una de crecimiento negativo (Japon), es decir, que esta en pro- 
ceso de envejecimiento. Ademas, se presentan los cambios que han registrado estos palses a lo 
largo de 10 anos (1997-2007). 

Alfabetismo. Este indicador senala el porcentaje de la poblacion de mas de 15 anos que sabe 
leer y escribir. 

Nivel educativo. Este indicador ordena por rango educativo, por ejemplo: basico (primaria y 
secundaria), medio superior (preparatoria o bachillerato) y superior (estudios universitarios). 
El porcentaje de la poblacion mayor de 15 anos que concluyo o que se ubica en ese nivel de 
escolaridad. 

Grado de escolaridad. Se establece a partir de la relacion que existe entre la poblacion total y el 
nivel educativo que posee. 

3.1.2 Distribucion de la poblacion 

La distribucion de la poblacion se ve afectada por factores geograficos tales como: el clima, el 
relieve, la hidrografia, el suelo y la vegetacion. 

a) Clima. Las areas mas pobladas del mundo se localizan en las zonas templadas del planeta 
con periodos largos de lluvia, debido a que favorecen las cosechas. Todo lo contrario 
sucede enlas zonas con climas deserticos, tropicales o de tundra, en donde generalmente 
existe menor poblacion. 

b) Relieve. Las areas planas como las altiplanicies, las llanuras y las mesetas son las mas pobladas, 
debido a que la topografia facilita las actividades agropecuarias y la construccion de viviendas 
y de vlas de comunicacion. Tambien se encuentran densamente poblados los valles fluviales, 
como el del Ganges en India, el Mississippi en EUA, el Parana en Argentina, etcetera. 

c) Hidrografia. Desde tiempos remotos, las primeras grandes ciudades se asentaron en 
areas proximas a los rlos, debido a la disposicion de agua, un recurso esencial para el ser 
humano. Algunos ejemplos son el florecimiento del antiguo Egipto, asentado cerca del 
Nilo, la ciudad de Bagdad en Irak a la orilla del no Tigris y el florecimiento de Basora, la 
ciudad portuaria de Irak asentada en la union entre el Tigris y el Eufrates, en donde se 
forma el canal Shatt-al-Arab. 

d) Suelo. Los suelos con abundante materia organica favorecen la agricultura, en tanto que 
las areas con riquezas mineras permitieron el florecimiento de ciudades como Guana¬ 
juato, Hidalgo y Chihuahua en Mexico. 

e) Vegetacion. Las zonas de pradera, sabana o de bosques mixtos son lugares muy pobla¬ 
dos, debido a que en estas se pueden realizar actividades agropecuarias, a diferencia de 
las zonas deserticas, de selva o tundra. 
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Tambien existen factores socioeconomicos que influyen en la densidad de la poblacion, como 
son: la existencia de recursos naturales, fuentes de trabajo, centros educativos, servicios publi- 
cos y de asistencia social, as! como la estabilidad polftica. 


Para calcular el tamano de la poblacion en un lugar determinado se utilizan los siguientes Indi¬ 
ces: 

a) Poblacion absoluta. Es el numero total de habitantes de una comunidad, region, pals, 
continente o el planeta entero. 

b) Poblacion relativa o densidad de poblacion. Es el numero de habitantes por kilometro 
cuadrado. Se obtiene dividiendo la poblacion absoluta entre la extension del territorio en 
donde dicha poblacion reside (tabla 3.4). 


Paises 

Densidad de 
poblacion 

Superficie 

(km 2 ) 

Poblacion 

estimada 

Angola 

8.5 

1 246 700 

10 593 171 

Mger 

8.4 

1 267 000 

10 639 744 

Somalia 

12 

637 657 

7 753 310 

Mali 

9.1 

1 240 000 

11 340 480 

Uganda 

105 

236 040 

24 699 073 

Haiti 

255 

27 750 

7 063 722 

India 

318 

3 287 590 

1 045 845 226 

Camboya 

71 

181 040 

12 775 324 

Honduras 

59 

112 090 

6 560 608 

Filipinas 

282 

300 000 

84 525 639 

Marruecos 

70 

446 550 

31 167 783 

Lituania 

55 

65 200 

3 601 138 

Mexico 

52 

1 972 550 

103 400 165 

Eslovenia 

95 

20 273 

1 932 917 

Reino Unido 

244 

244 820 

59 778 002 

Alemania 

233 

357 021 

83 251 851 

Noruega 

14 

324 220 

4 525 116 

Italia 

192 

301 230 

57 715 625 

Suecia 

20 

449 964 

8 876 744 

Japon 

336 

377 835 

126 974 628 


Contesta las siguientes preguntas: 


Tabla 3M 

Densidad cH 
poblacion, superficH 
y poblacion estimaJB 
en algunos palses del 
mundo en 2007. 



1. ^Cuales son los factores geograficos que influyen en la distribucion de la poblacion? 


2. ;Por que influyen el clima y el relieve en la distribucion de la poblacion? 
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3. ;Cuales son los factores socioeconomicos que influyen en la densidad de poblacion? 


4. iQue es densidad de poblacion y como se obtiene? 


5. ;Cual es el pais con menor densidad de poblacion? tabla 3.4 


6. <;Cuales crees tu que son las causas? 


7. ;Cual es el pais con mayor densidad de poblacion, del mismo cuadro? 


8. iPor que crees que tiene mayor densidad de poblacion? 


9. iQue lugar ocupa Mexico respecto a los demas paises? de la tabla 3.4 


10. Menciona algunas de las posibles causas de las diferencias en la densidad poblacional entre los paises. 


3.1.3 Caracteristicas socioculturales de la poblacion 



Cada poblacion presenta ciertos rasgos que la caracte- 
rizan y que constituyen por si mismos los elementos 
basicos de un paisaje social. La description de la po¬ 
blacion se lleva a cabo tomando en cuenta rasgos cultu- 
rales, de estructura (raza, lengua, religion) y de movimiento 
(nacimientos, defunciones, migraciones). La poblacion 
mundial difiere en caracteristicas raciales, lingiiisticas y 
religiosas, aun cuando esta conformada por una sola 
(homo sapiens), existiendo diferentes grupos culturales 
o etnicos que presentan caracteristicas antropologicas 
propias. 

a) Etnia. Es el conjunto de caracteristicas antropologi¬ 
cas que predominan en un grupo humano y se trans- 
miten por medio de la herencia y de la memoria. Un 
grupo etnico comparte lengua, religion, costumbres, 
ideologia, historia y forma de vida, aunque pueden 
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existir ciertas diferencias al 
interior de este (por ejem- 
plo, la presencia de poblacion 
protestante y catolica entre 
los nahuas de Zongolica). 

Se observa ademas una gran 
diferencia en las caracterfsti- 
cas raciales de las poblacio- 
nes mundiales producto del 
mestizaje. El mestizaje es re- 
sultado de la variation racial 
debido a un intercambio bio- 
logico entre pueblos de dife- 
rentes etnias y del intercam¬ 
bio de costumbres o elemen- 
tos culturales de poblaciones 
diferentes. 

b) La lengua. La lengua o idio- 
ma es el conjunto de sonidos articulados con el que el humano expresa lo que piensa o 
siente. Es el elemento mediante el cual el hombre y la mujer trasmiten sus costumbres 
y forma parte de la identidad de un pueblo. El surgimiento de los dialectos se debe a 
modificaciones lingiilsticas de caracter regional y, si estas continuan transformandose, se 
originan nuevos idiomas. Por ejemplo, el latln origino varios dialectos, los cuales con el 
tiempo dieron origen a los idiomas espanol, frances, italiano, portugues y rumano, debi¬ 
do a lo cual a estos idiomas se les conoce como lenguas romance o latinas. 

c) La religion. Es un sistema de creencias y dogmas acerca de la existencia del origen di- 
vino del mundo y de dioses o deidades. La religion establece normas morales que rigen 
la conducta individual y social de los pueblos. Al igual que el idioma, uniforma parte de 
la expresion cultural de los pueblos y se manifiesta como un vinculo social transmisor 
de la cultura y como un caracter distintivo de grupos etnicos y naciones. Las principales 
religiones en el mundo son las cristianas (catolica, protestante y ortodoxa), el hinduismo, 
el islamismo, el budismo, el taolsmo y las religiones animistas. 
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3.1.4 Problematica de la poblacion 


a) Crecimiento demografico. El crecimiento demografico es mas notorio en las ciudades 
no solamente por el mayor numero de nacimientos y la disminucion de la mortalidad, 
sino tambien por la gran cantidad de inmigrantes que llegan all! por motivos economi- 
cos, sociales y politicos, buscando mejorar su calidad de vida aun cuando no siempre 
lo logran. El crecimiento desmesurado de la poblacion urbana genera problemas tales 
como: 1. la contamination ambientah debido a que aumenta la demanda de combustible para 
el transporte publico, la cantidad de basura, los desechos arrojados en los rios, la sobre- 
explotacion de rios, lagos y mantos aculferos, etc. 2. los tinturones de miseria\ la creciente 
inmigracion ocasiona que alrededor de las grandes ciudades se establezca la poblacion 
mas pobre, la cual carece de servicios y agua potable y habita en casas de carton o de 
lamina en condiciones insalubres. Estas deplorables condiciones de vida a su vez ocasio- 
nan delincuencia, mendicidad, inseguridad y farmacodependencia, especialmente entre 
la poblacion mas joven sin acceso a la education y al trabajo; 3. la delincuencia-. la pobreza 
de estos sectores marginados empuja a veces a algunos de sus miembros a obtener re- 
cursos de una manera illcita para satisfacer sus necesidades; 4. el desempleo-. debido a que 
la mayoria de los migrantes que llegan a las ciudades despues de abandonar sus tierras, 
carecen de la escolaridad y de la preparation tecnica para cubrir con el perfil requerido 
las vacantes de trabajo existentes, por lo que terminan realizando actividades informales, 
como limpia parabrisas, malabaristas, payasos, etc. 5. el ambulantaje-. el enorme desempleo 
urbano tambien ocasiona que algunas personas se dediquen al ambulantaje, es decir, a 
la venta informal en la calle de muy diversos productos, a veces ilegales, lo que ocasiona 
problemas como la evasion de impuestos y la falta de control de calidad y de precios de 
los productos que se ofrecen; 6. la farmacodependencia : en los ultimos anos, este problema 
ha crecido de forma preocupante debido al aumento en el consumo de alcohol, tabaco 
y drogas entre los mas jovenes. Este crecimiento acelerado y desmedido de la poblacion 
urbana, plantea serios problemas a la sociedad, por lo que se deben buscar sus soluciones 
en el corto plazo. 

b) Tendencias de la poblacion en Mexico. El crecimiento de la poblacion en Mexico duran¬ 
te el siglo xx se dio de manera explosiva hasta la decada de 1960. Sin embargo, a partir 
de la expedition de la Ley General de Poblacion y la creation del Consejo National de 
Poblacion (conapo) durante la decada de 1970, se llevaron a cabo programas de planifi- 
cacion familiar con el objeto de reducir los Indices de natalidad entonces vigentes. Como 
resultado de esta planeacion, las tasas de crecimiento poblacional disminuyeron de 
3.4 % a 1.8 % en 2002. 

La esperanza de vida en nuestro pais ha aumentado debido a los esfuerzos por mejorar los ser¬ 
vicios publicos de salud, as! como por el fomento de los habitos de higiene y alimentation. 

Por otro lado, la mortalidad infantil tiene una incidencia importante en el crecimiento de la po¬ 
blacion ya que, de cada mil ninos nacidos vivos, 25 mueren debido a diferentes causas como la 
desnutricion, enfermedades diarreicas y respiratorias y accidentes. Este indice se relaciona con 
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el desarrollo economico del pals, lo cual se refleja en una mejor atencion a la madre durante el 
embarazo y el parto, y los cuidados del nino durante el primer ano de vida. 

La polltica demografica actual del pals ha provocado un descenso en la fecundidad, un menor 
mdice de natalidad y, en consecuencia, se ha modificado la estructura por edad de la poblacion 
mexicana, por lo que en las proximas decadas aumentara la poblacion en edad productiva (20- 
45 anos), la cual demandara mas fuentes de empleo. Este fenomeno constituye un gran reto en 
terminos economicos, pues solo mediante un crecimiento sostenido de fuentes de trabajo se 
resolvera este serio problema, especialmente para los jovenes y para las generaciones futuras. 



Da respuesta a las siguientes interrogantes: 

1. ,;Cuales son los problemas que genera el desmesurado crecimiento de la poblacion? 



2. ;Cuales son los problemas de contamination que genera el crecimiento demografico? 


3. iQue son los cinturones de miseria? 


4. iQue problemas genera el desempleo? 


5. ;Cual es la consecuencia de estos problemas de sobrepoblacion, principalmente en la poblacion mas 
joven? 


6. ;Cual ha sido la tendencia de la poblacion en Mexico? 













































7. La esperanza de vida en nuestro pai's ha aumentado, £por que? 


8. iComo ha sido el comportamiento de la mortalidad infantil en los ultimos anos? 


9. ^Por que han disminuido los Indices de natalidad en el pals? 


10. Observa la figura anterior y responde: <;por que la piramide de poblacion esta cambiando de forma? 
Anota tus conclusiones. 


• Poblacion rural y urbana 

a) La poblacion rural vive en 
localidades menores a 2,500 
habitantes y se dedica, en 
su mayoria, a las actividades 
agropecuarias o primarias. 
Estas localidades se caracte- 
rizan por contar con pocos 
servicios publicos y el nivel 
economico de sus poblado- 
res resulta inferior al de la 
poblacion urbana. 




b) La poblacion urbana se concentra en localidades 
mayores a 15,000 habitantes y cuenta con la ma¬ 
yoria de los servicios publicos. Sus pobladores se 
dedican a actividades relacionadas con la industria, 
el comercio y los servicios, es decir, a actividades se- 
cundarias y terciarias de la economla. En general, el 
nivel economico de sus habitantes resulta superior 
al de la poblacion rural, con exception de los anillos 
urbanos de pobreza. La diferencia economica entre 
el campo y la ciudad resulta una de las causas mas 
importantes de la migration campo-ciudad. 













c) Envejecimiento de la poblacion. Este proceso se relaciona con la disminucion de las 
tasas de fertilidad a partir de la aplicacion de medidas regulatorias del crecimiento de 
la poblacion, tales como la anticonception y la legalization del aborto, as! como pot el 
aumento de la esperanza de vida relacionada con las mejoras en los servicios medicos. Se 
puede predecir que, en pocos anos, la poblacion de adultos mayores o senil sera mayor 
respecto a la de los jovenes; este hecho conducira a otro fenomeno social problematico, 
como es el aumento del pago de pensiones y la mayor dependencia economica de la 
poblacion mas vieja. 

d) Problemas de migration. Una poblacion nunca es estable, pues siempre aumenta o dis- 
minuye de acuerdo con diversas circunstancias de tipo economico, cultural, politico, 
educativo y laboral, los cuales son tambien la causa de la migration. Las migraciones 
nacionales o internas ocurren en los palses en desarrollo debido a la escasez de fuentes 
de trabajo, los bajos precios de los productos agricolas y las pollticas agrarias y urbanas 
erroneas, lo que ha ocasionado un desplazamiento importante de poblacion del cam- 
po a la ciudad, tal y como sucede hoy en el pals y en nuestro estado. Las migraciones 
internacionales o externas ocurren de palses subdesarrollados o en desarrollo a palses 
del primer mundo. En nuestro caso, los migrantes mexicanos buscan pasar la frontera 
nuestra con los EUA en busca de trabajo. Se calcula que a la fecha mas de 20 millones de 
mexicanos han migrado legal o ilegalmente hacia nuestro vecino del norte. 

Existen diversos factores bioflsicos que influyen en los movimientos migratorios, tales como 
el clima, el agotamiento de las tierras de cultivo, las catastrofes y desastres como terremotos, 
inundaciones, entre otros. Tambien existen factores sociales como el crecimiento excesivo de la 
poblacion, las epidemias o enfermedades y las hambrunas. Asimismo, se registran movimientos 
migratorios forzados o voluntaries, individuales o grupales, principalmente en palses como 
Etiopla, Nigeria o Bangladesh, en donde las migraciones se deben a las guerras, inundaciones, 
sequlas, hambrunas, y a las diferencias pollticas, religiosas y sociales. 

Los problemas de migration de las zonas rurales hacia las ciudades son consecuencia de la 
desigual distribution de los recursos, los servicios y las oportunidades, es detir, a causa de la pobreza 
rural y a la ausencia de trabajo. Para evitar las migraciones masivas y lograr una distribution 
espacial equilibrada, se deben nivelar la distribution de los recursos y empleos, se requiere 
adoptar estrategias de desarrollo sostenible de las zonas rurales, regular el crecimiento de los 
centros urbanos y crear proyectos que favorezean el desarrollo local, incluida la prestacion de 
servicios y la descentralizacion de los sistemas administrativos y gubernamentales. 


"actividades economicas 


Las actividades economicas son aquellas acciones o procesos 
mediante los cuales obtenemos los productos y servicios que 
cubren nuestras necesidades. Las actividades economicas son 
el campo de estudio de la geografia economica, que tambien 
estudia las etapas del procesoproductivo relacionadas con los fac- 
tores fi'sicos del medio. Las etapas del proceso productivo son 
cuatro: production, circulation, distribution y consumo. 

La production es la primera etapa del proceso que el hombre 
realiza en su medio natural para la obtencion de bienes. 

La circulation es la etapa en la que estos bienes pasan del pro- 
ductor al consumidor, mediante el transporte y el comercio. 
La distribution es el reparto de las ganancias entre los factores 
de la production; a la naturaleza le corresponde la renta; al 
capital, el interes; al trabajo, el salario y; a la empresa, el be- 
neficio. 

El consumo es la etapa final del proceso economico cuando los 
bienes producidos llegan al consumidor. 

3.2.1 Clasificacion de las actividades economicas 

Las actividades economicas se clasifican en primarias, secun- 
darias, terciarias y cuaternarias. 



Primarias 

"ZET 



I Terciarias I 


Cuaternarias 


Obtencion de 
materias primas 


Transformation y 
produccion de bienes 


Servicios 

Alta Tecnologia 


Agricultura 

Ganaderia 

Cazeria 

Explotacion forestal 
Mineria 


Indus triabasica: 
Metalurgica 
Quimica 
Maquinaria y 
herramientas 


Industria de 
Transformation: 
Textil 

Alimentaria 

Electronica 


Comercio 

Transporte: 

carreteras 

ferrocarriles. 

aeropuertos 

Gobiemo 

Turismo 

Education 


Actividad 

empresarial 

Redes de comunicacion 
Fax 

Internet 
Biotecnologia 
Exploration espacial 
































Actividades primarias. Son aquellas en las que se obtienen recursos a partir de la explota- 
cion del medio natural, como la agricultura, la ganaderia, la pesca, la caza y la extraction y 
explotacion forestal; estas actividades se realizan principalmente en los palses en desarrollo 
o subdesarrollados. 

Actividades secundarias. Estas actividades economicas se caracterizan porque las materias pri- 
mas pasan por un proceso de transformation, es decir, son productos industrializados. La 
industria se clasifica en distintos tipos, tomando en cuenta los productos que se obtienen: 1. 
La industria pesada es la primera transformation que se da a algunas materias primas, de las 
cuales resultan productos o subproductos que pasan a la siguiente etapa o industria; dentro 
de esta industria se encuentran: la siderurgia, la metalurgia pesada, la petroqulmica, la qulmica 
pesada y la naval. 2. La industria ligera es el siguiente paso que se realiza con algunas materias 
primas, es decir, con productos semielaborados; dentro de este ramo industrial se encuentran 
la metalurgia de transformation, qulmica ligera, alimenticia, textil, farmaceutica y automotriz. 
3. La industria de punta se basa en tecnologla muy avanzada, con mayor inversion de capital, 
generation de empleos especializados y con mayor nivel de productividad; dentro de este ramo 
industrial estan la electronica, la informatica y la bioingenierfa. 

Actividades terciarias. Estas actividades se conocen como el sector de servicios y comercio, en 
el cual no se generan productos nuevos, pero si se obtienen bienes susceptibles de ser utiliza- 
dos por las otras actividades economicas o directamente por el ser humano. Este sector de la 
economla incluye el transporte, comunicaciones, comercio y servicios financieros, actividades 
de gobierno, education, salud, cultura, religion, entretenimiento y turismo. 

Actividades cuaternarias. Aqul se concentran las actividades empresariales, la biotecnologla, la 
tecnologla de punta basada en la informatica, la comunicacion satelital y la exploration espatial. 

En nuestro pals, la actividad economica terciaria, es decir, la del sector servicios y comercio, 
ocupa 58 % de la poblacion economicamente activa (pea), la del sector industrial, es decir, el 
sector secundario, ocupa 25 %, mientras que el sector primario engloba solo 17 % de la pea. 

3.2.2 Indicadores de desarrollo economico 

Los indicadores socioeconomicos que ayudan a determinar el grado de desarrollo economico 
alcanzado por un pals son: la Poblacion Economicamente Activa (pea), la Poblacion Econo¬ 
micamente Inactiva (pei), el Producto Interno Bruto (pib), el ingreso per capita (ipc), la tasa de 
inflation y el Indice de Desarrollo Humano (idh). 

1. Poblacion economicamente activa (pea). Se considera a las personas como economicamente 
activas a partir de los 12 anos o mas de edad, cuando estas hayan realizado una actividad 
laboral durante al menos una semana. Se incluyen tanto a las personas que tienen un 
trabajo remunerado permanente como a aquellas que solo lo hacen de manera temporal 
y a veces sin remuneration economica. 


2. Pobladon economicamente inactiva (pei). Este l'ndice basicamente reporta la poblacion estudian- 
til, a los que se dedican a labores domesticas, as! como a los jubilados y pensionados. 

3. Producto Interno Bruto (pib). Es el valor total de la production de un pals durante cierto 
periodo (normalmente de un ano). Se mide en dolares por habitante y no se consideran 
los bienes o servicios que son fruto del trabajo informal, es decir el trabajo domestico y 
el intercambio de servicios entre conocidos. 

4. Ingresoper capita (ipc). Es el promedio de ingresos por habitante en un ano. 

5. Pa tasa de inflacion. Inflation es el aumento sostenido y generalizado del nivel de precios 
de bienes y servicios. La tasa de inflacion es el Indice de cambio en los precios y se mide 
en porcentajes. Tambien se le conoce como Indice Nacional de Precios al Consumidor. 

6. Indue de Desarrollo Humano. Es otro indicador sobre la desigualdad socioeconomica. Lo 
utiliza el Banco Mundial para valorar el desarrollo de los palses y toma en cuenta el con- 
sumo de calorlas, la esperanza de vida y el nivel de escolaridad o analfabetismo de un 
pals. 

Desempleoj subempleo, pobrezaj marginacion 

Las pollticas economicas adoptadas en los palses desarrollados o industriales han desencadena- 
do su importante crecimiento durante los ultimos 100 anos. Sin embargo, esto no ha ocurrido 
en los palses en desarrollo o subdesarrollados como Mexico, porque en estos se favorece la 
concentration de la riqueza en manos de una minorla, en tanto que la mayorla de la poblacion 
se mantiene pobre, marginada y en el desempleo. 

Se considera una poblacion en situation de pobreza y marginacion aquella cuyos ingresos no 
le permiten cubrir sus necesidades basicas de alimentation, education, vivienda y salud. Se 
estima que solo 20 % de la poblacion mundial consume el 80 % de los recursos (alimenticios, 
energeticos y de materias primas), en tanto que el otro 80 % de la poblacion tiene que confor- 
marse con el restante 20 % de los recursos. No resulta muy exacto referirse a la pobreza en los 
palses desarrollados, ya que las personas con escasos recursos como los inmigrantes, reciben 
cierto apoyo economico de sus gobiernos, aunque si se puede considerar a estos grupos como 
marginados sociales. 

En Mexico existen unos 60 millones de personas en situation de pobreza y, al igual que en va- 
rios palses de America Latina, Europa Oriental, Asia y Africa, esta marcada por el bajo l'ndice 
per capita, la desnutricion o malnutrition, las enfermedades infantiles, el bajo aprovechamiento 
escolar, las malas condiciones de vivienda y el hacinamiento, entre otros problemas. Las malas 
condiciones de vida en estos sectores poblacionales son causa de vulnerabilidad a los desastres 
naturales como las inundaciones, sismos, incendios, plagas y enfermedades, todo lo cual genera 
un clrculo vicioso que aumenta la delincuencia, la inseguridad y la drogadiccion. 

Se consideran como desempleados a aquellas personas que pertenecen a la poblacion econo¬ 
micamente activa (pea), pero que por alguna causa han dejado de trabajar; entre las causas prin- 
cipales se encuentran: a) el crecimiento demografico rebasa el desarrollo economico del pals; 


b) en las zonas rurales existe una falta de apoyo economico para las actividades agropecuarias, 
la escasez de tierras y su sobreexplotacion provoca la emigration a las dudades y hada los eua. 
Algunas de las manifestaciones del desempleo y subempleo en las dudades son el comercio 
informal y las microempresas familiares, como unicas actividades que permiten la sobreviven- 
da de millones de hogares mexicanos. El desempleo y la pobreza extrema han aumentado en 
Mexico desde la firma del Tratado de Libre Comercio de America del Norte (tlcan) en 1994. 

3.2.3 Organizacion economica mundial 

En la segunda mitad del siglo xx se produce una transformation completa en la poli'tica econo¬ 
mica mundial, la cual obedece a factores como el surgimiento de un fuerte nacionalismo en las 
antiguas colonias y la conquista de su independencia, la consumacion del sistema colonialista 
del imperio europeo, la action neocolonizadora de los antiguos imperios para lograr el control 
economico, cultural y politico de los nuevos paises mediante prestamos y asesorias, la Revo¬ 
lution Rusa y el surgimiento y desintegracion de la Union de Republicas Socialistas Sovieticas 
(urss). Estas transformadones tuvieron como consecuencia que el mundo se dividiera en tres 
bloques economicos; 1. el mundo o sistema capitalista (paises desarrollados), 2. el mundo so- 
cialista, y 3. el sistema capitalista de los paises en desarrollo o subdesarrollados, tambien deno- 
minado Tercet Mundo. 

Paises del mundo capitalista desarrollado 

El capitalismo es un sistema politico-economico en el cual la propiedad de los medios de 
production necesarios para el trabajo es privada (materias primas, instrumentos, maquinaria, 
etc.). En este sistema, los precios estan sujetos a la ley de la oferta y la demanda porque asi lo 
requiere una economia de mercado en la que existe la denominada libre competencia. Tambien 
se presenta una gran division del trabajo y, por desempenarlo, se recibe un salario con el que 
se adquieren los productos y/o servicios necesarios para vivir. Este sistema tambien propicia 
la organizacion de monopolios (control de la industria, production y comercializacion de un 
producto en forma exclusiva) y oligopolios (un grupo reducido de empresas que controlan el 
mercado de un producto). Bajo este sistema se encuentran 133 paises del mundo; debido a 
su desarrollo economico e influencia en el mundo destacan paises como Estados Unidos de 
America, Japon, Francia, el Reino Unido de Gran Bretana e Irlanda del Norte, Australia, Nueva 
Zelanda, Israel y Sudafrica. 

• Estados Unidos de America (eua) 

Este pais encabeza el bloque capitalista por su elevado desarrollo cientifico y tecnologico, lo 
cual le permite una gran production en todos los rubros economicos. En el aspecto agropecua- 
rio y forestal tiene un gran avance, pues presenta un mayor rendimiento por hectarea, agricul- 
tura intensiva, diversification productiva y elevada tecnologia. Las tierras cultivables ocupan 21 
% de la extension territorial y 31 % corresponde a los bosques. Entre los principales productos 
agricolas se encuentran los cereales, el algodon, el tomate y el sorgo, y es primer productor de 
maiz en el mundo; tambien destaca en la ganaderia y mineria. Cuenta ademas con abundantes 
fuentes de energia y recursos naturales como petroleo, carbon, uranio hierro y electricidad. 
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En el aspecto comercial ha alcanzado un elevado desarrollo 
en todo el mundo, puesto que su red comercial ha penetrado 
en muchos palses que, con el tiempo, se han convertido en 
deudores. Ademas, la concentration de empresas norteame- 
ricanas ha determinado la formation de grandes monopolios 
que impiden la competencia y aseguran el mercado. Las ramas 
mas importantes de la industria son la metalurgia, automovi- 
li'stica, aeroespacial, ferroviaria, naval, de maquinaria agricola, 
de aparatos domesticos y de oficina, qulmica y textil. 



En el transporte y comunicacion tambien presenta un gran 
desarrollo; sus carreteras se encuentran en excelentes condi- 
ciones. La flota mercante es la primera del mundo con mas de 
cuatro mil buques de gran tonelaje. En cuestiones de comu¬ 
nicacion es una de las sociedades mas informadas del mundo 
por el elevado numero de revistas y periodicos que circulan, sin mencionar la radio, television e 
Internet. La cinematografla representa otro rubro importante en la economla del pals. 


• Francia 

Este pals presenta un elevado desarrollo en casi todos los sectores productivos: agricola, gana- 
dero, pesquero, minero e industrial. Su riqueza reside basicamente en la agricultura, ya que tiene 
una amplia y variada production, principalmente de cebada, centeno, avena, malz, trigo, papa 
y remolacha azucarera y grandes extensiones de vinedos, por lo cual es el mayor productor de 
Europa Occidental. Tambien es un importante criador de ganado vacuno. Otro rubro en el que 
destaca Francia es que es uno de los palses mejor comunicados de Europa debido a sus tierras 
lianas, y a la comunicacion maritima y fluvial. En el ramo industrial se destacan la fabrication de 
perfumes as! como de vestido, guantes, porcelana, cristales y relojes; se caracteriza tambien por 
su elevado desarrollo siderurgico. Francia exporta automoviles, textiles, maquinaria de presion 
y productos qulmicos y, a su vez, importa materias primas como carbon, plomo, algodon, lana 
y algunos alimentos. El turismo es un rubro importante, ya que deja altos dividendos. 
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• Reino Unido de Gran Bretana e Irlanda del Norte 

Esta es una de las principales naciones industriales y comerciales del mundo. La industrializa- 


cion temprana del pals se debe principalmente 
primeros en desarrollar centrales nucleares 


para la produccion de electricidad. Tambien 
destaca en la industria textil. La cria de gana- 
do ovino para la produccion de lana y carne 
fue una de las mayores actividades durante la 
etapa del imperio colonial. En el rubro de la 
agricultura, registra altos grados de eficiencia 
y productividad y tiene 77 % de su suelo 
dedicado a algun tipo de uso agricola. El 
comercio internacional ha sido vital para el 
Reino Unido durante cientos de anos, y en 
la actualidad ocupa el quinto lugar mundial 
este rubro, ya que sus exportaciones supe- 
ran a las de Estados Unidos de America y 
Japon. Tiene un lugar destacado en la pro¬ 
duccion de energla electrica, armas, auto- 
moviles y aviones. Las principales exporta¬ 
ciones del pals son los tejidos de algodon, 
hierro, acero y carbon, y las principales im- 
portaciones son lana, yute, algodon y seda. 


al carbon y al hierro. Este pals fue unos de los 


• Japon 

Este pals cuenta con poco suelo cultivable, puesto que su superficie esta cubierta en 70 % 
por areas boscosas. Por esta razon se vio en la necesidad de explotar sus recursos marinos y, 
gracias a que se halla en una zona de confluencia de corrientes calidas y frlas, sus areas pesque- 

ras son privilegiadas; debido 
a estos y a que pesca en to- 
dos los oceanos, Japon en el 
principal pals pesquero del 
mundo. Tambien extrae ferti- 
lizantes del mar compuestos 
por los desechos de las nu- 
merosas especies que lo ha- 
bitan y destaca en el cultivo 
de perlas y algas comestibles. 
La industria es el sector en 
el cual compite actualmente 
con los principales palses del 
mundo, para lo cual ocupa al 
35 % de su poblacion econo- 
micamente activa (pea), que 
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if 

Estado: El Estado es un con- 
cepto politico que se refiere a 
las formas de organizacion 
social soberana y coerdtiva, 
formada por un conjunto 

el poder de regular la vida 
de una sodedad sobre un 
territorio dado. Conjunto de 
institudones que poseen au- 
toridad y potestad para esta- 
blecer normas que regulan a 

un territorio determinado. 


produce 42 % de su Producto Interno Bruto (pib), destacan la production mecanica, qui'mica, 
metalurgica, optica, electrica y electronica. La escasez de materias primas se suple con mano de 
obra abundante y calificada para la elaboration de todos los articulos que invaden el mercado 
mundial. Tambien ocupa el primer lugar en la construction naval y cuenta con algunos de los 
barcos mas importantes del mundo. 

Parses del mundo socialista 

El sistema economico socialista se implanto por primera vez en 1917 en la urss, despues del 
triunfo de la Revolution Rusa, de acuerdo a lo cual se establecio una organization con ciertas 
caracterfsticas como: 

- La desaparicion de las empresas privadas. 

- El control estatal de los medios de production y la intervention del Estado en todas las 
actividades economicas. 

- La desaparicion de la libre competencia. 

- El crecimiento de la ciencia y tecnologla al servicio del desarrollo del pals. 

- La existencia de una sola clase social (la trabajadora), sin lucha de clases. 


Pais 

Capital 

Ingreso per 
capita (en 
dolares, 2000 

Porcentaje de 
analfabetismo 

Porcentaje de 
desempleo 

Cuba (America) 

La Habana 

1 700 

4.0 

6.0 

Republica Popular de China 

Beijing 

750 

30.0 

9.8 

Republica Democratica Popular Laos 

Vientiane 

290 

43.4 

2.6 

Republica Socialista de Vietnam 

Hanoi 

370 

6.7 

10.3 

Republica Popular Democratica de 

Pyongyang 

457 

5.0 



Cuba. Es el unico pals de America que mantiene actualmente un Estado socialista. Tiene una 
superficie de 110 922 km 2 , una poblacion absoluta de 11 148 000 habitantes y una densidad de 
101 habitantes por km 2 . 

Republica Popular China. Este pals asiatico tiene la mayor poblacion del mundo, superior a los 
1 225 millones. La agricultura es la principal actividad economica; se cultiva colectivamente, con 
una organizacion en cooperativas de production agricola e industrial. China produce algodon, 
arroz, ftijol, malz, papa, tabaco, trigo y cacahuate; tambien se practica la horticultura. Es llder 
mundial en la crla de ganado porcino. 

Republica Democratica Popular Laos. Pals con recursos minerales como el estano, plomo, zinc, 
carbon y hierro. El cultivo de arroz y la pesca son las fuentes basicas de alimento. 

Republica Socialista de Vietnam. Este pals es uno de los 13 mas poblados del mundo y a pesar 
de haber estado en guerra durante muchos anos, es considerado ahora como el pals con mas 
rapido crecimiento economico en el mundo debido a sus reformas de libre mercado. 
















Republica Popular Democratica de Corea (o Corea del Norte). En el territorio de este pais se 
llevo a cabo la guerra entre los Estados Unidos y China. Este pals tiene mas de 21 millones de 
habitantes. El gobierno lo ejerce una Asamblea Suprema Popular, (que elige al presidente) y el 
poder politico se concentra el Partido Coreano de los Trabajadores. 

En este grupo tambien se encuentran Camboya, la Republica Democratica Popular de Laos, la 
Republica Popular de Mongolia y la Republica Socialista de Vietnam. 

En Africa hay diez pafses socialistas, entre estos la Republica Popular de Angola, la Republica 
del Congo y la Republica de Mozambique. 

Paises capitalistas en desarrollo o paises del TercerMundo 

A este bloque pertenecen mas de 100 paises, la mayor parte de los cuales no ha tenido un 
avance economico y social significativo hasta hoy. Al contrario, algunos muestran un retroceso 
economico debido a la falta de infraestructura basica y, como consecuencia, se presentan bajos 
niveles de produccion, education, ciencia y salud. Ademas, tienen graves problemas para man- 
tener su autodeterminacion y ejercer su soberanla. 

Varios de estos paises, sobre todo de America Latina y entre ellos Mexico, tienen una fuerte 
dependencia e influencia economica, poli'tica, social y cultural de paises desarrollados como los 
Estados Unidos de America (eua). Sin embargo, aun cuando las materias primas de Latinoa- 
merica son incalculables, su deuda externa crece cada dla y de esta manera la dependencia no 
cesara en un futuro proximo. 

Muchos paises del Tercer Mundo, particularmente los del continente africano, enfrentan una 
situation de pobreza extrema que ha desatado enfermedades, hambrunas y un aumento des- 
medido de la mortalidad. Al revisar las caracterlsticas de estos paises se debe reflexionar sobre 
posibles soluciones que ayuden a mejorar su situation, tales como: el buen aprovechamiento de 
sus recursos naturales, acelerar planes de desarrollo interno, fomento de la investigation cien- 
tlfica para adquirir tecnologla propia y el establecimiento de pollticas economicas nacionalistas 
en lo referente a la inversion extranjera, entre otras. 


Principales caracteristicas de los pafses capitalistas en desarrollo 

Culturales: Altos indices de analfabetismo, insuficiencia de instituciones de ensenanza media y supe¬ 
rior, fuga de cerebros al extranjero por falta de oportunidades. 

Polfticas: Inestabilidad poli'tica y deuda externa alta que propicia la intromision de ottos pafses en la 
poli'tica interna. 

Sociales: Migration constante de la poblacion rural a las ciudades, causando explosion demografica, 
falta de viviendas, elevado fndice de desempleo etcetera. 

Economicas: La mayor parte de la poblacion economicamente activa se dedica a las actividades prima- 
rias, bajo desarrollo de la industria pesada y de transformation, exporta materias primas a bajo costo 
e importa productos elaborados a precio elevado, muy baja produccion cientffica y tecnologica, bajo 
desarrollo de los medios de comunicacion, transporte, irrigation, electrification e instalaciones indus- 
triales, constante devaluation de la moneda, por la falta de capital se recurre a la inversion extrajera. 
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Con base en los temas tratados realiza las siguientes actividades: 

1. Investiga cuales son los pafses capitalistas desarrollados, los palses en desarrollo y los socialistas. 

2. Haz una lista de cada uno de ellos. 

3. En un mapamundi con division politica ilumina con color rojo los pafses socialistas, con amarillo los 
pafses capitalistas en desarrollo y con verde los pafses capitalistas desarrollados. 

4. Discute con tus companeros por que crees tu que hay pocos pafses socialistas y anota tus conclusiones. 

5. ^Por que crees que hay pocos pafses desarrollados y muchos en desarrollo? Anota tus conclusiones. 


Bloques economicos 

La competencia entre los paises mas industrializados del mundo ha dado lugar a la forma- 
cion de bloques economicos que fomentan el comercio internacional. De esta manera, se 
han celebrado numerosos tratados, entre los cuales podemos mencionar algunos de los mas 
destacados: 

Tratado de Libre Comercio de America del Norte (tlcan). Integra a Estados Unidos, 
Canada y Mexico. En este tratado se establece una zona de Hbre comercio e inversion en la que 
sobresale el capital estadunidense. 

Mercado Comun de America del Sur (mercosur). Inicialmente conformado por Brasil, 
Argentina, Uruguay, Paraguay y Venezuela, aunque de manera posterior se han asociado pafses 
como Chile, Bobvia, Peru, Ecuador y Colombia. Dispone de una union aduanera y zona de 
libre comercio con cierta supremacfa de Brasil. 

Union Europea (ue). Esta integrada por 15 pafses y establece un sistema bancario central, 
una moneda unica (el euro), libre circulation de personas, mercancfas, servicios y capitales. Se 
instituyo con la firma del Tratado de Maastricht en Holanda en febrero de 1992, el cual entra en 
vigor el 1 de enero de 1994. En 2004 se incorporaron 10 pafses de Europa Oriental. 
Cooperation Economica de Asia y del Pacifico (apec). Este bloque esta integrado por 
Japon, Corea del Sur, China, Taiwan, Filipinas, Tailandia, Malasia, Indonesia, Nueva Guinea, 
Australia y Nueva Zelanda, Estados Unidos, Canada, Mexico, Chile y Pern. Su conformation 
descansa en la integration de los sistemas productivos para desarrollar un espacio economico 
comun, en el que Japon tiene un papel predominante por su mercado, capital y tecnologfa. 
Organizacion Mundial de Comercio (omc). Esta organization regula y supervisa el acuerdo 
comercial entre los pafses en condiciones de igualdad. Es tambien un foro de negociaciones 
comerciales y para la resolution de conflictos. 

Fondo Monetario Internacional (fmi). Esta organizacion es la encargada de regular los pres- 
tamos a diversos pafses, asf como los pagos de la deuda. 

Banco Mundial (bm). Proporciona fondos para la ejecucion de proyectos que favorezcan el 
desarrollo de las naciones. 


* 


RGANIZACION POLITICA 


El ser humano (homo sapiens) se ha organizado socialmente de diversas maneras desde los inicios 
de su propia existencia como una especie singular, cuyo cerebro esta dotado de una capacidad 
inteligente que le permite vivir de manera gregaria (o en sociedad), reconociendose asimismo 
frente a los demas, es decir, frente a los “otros”. Dicha capacidad para socializar le ha permitido 
a esta singular especie generar normas de comportamiento, establecer sanciones para normar 
dicho comportamiento e identificarse socialmente de acuerdo con las particulates caracteristi- 
cas culturales, economicas y pollticas desplegadas a lo largo de su historia. De esta manera, el 
ser humano ha creado unidades pollticas (tales como las republicas confederadas en el caso de 
Mexico y reinos como el caso de la Gran Bretana, etc.) y territoriales (tales como los munici- 
pios, estados y palses) en donde se ejercen ciertos derechos, responsabilidades y sanciones que 
norman la vida de los ciudadanos que han nacido y viven en el interior de dichos territorios. 
Estas normas se ejecutan mediante el ejercicio del poder que se le otorga a ciertas institucio- 
nes y miembros de la sociedad con el objeto de hacer valer los intereses comunes. Este poder 
es establecido y ejecutado mediante un conjunto de leyes (como nuestra Constitution) y una 
organization polltica (como nuestra incipiente democracia) que es ejercida al interior de un 
territorio. A este conjunto se le denomina Estado. 


1m geografia politica 


La geografia polltica es una especialidad de la geografia que estudia la dimension espacial del 
poder, los procesos politicos desplegados a diversas escalas y sus impactos en el tiempo, tales 
como los cambio y las disputas fronterizas, los conflictos relacionados con la soberanla, las 
guerras, las tensiones interetnicas y los movimientos nacionalistas, entre otros. Analiza tambien 
las caracterlsticas de las unidades pollticas y su territorialidad y, sobre todo, estudia al Estado 
como unidad politico-territorial. 


Campos de estudio de la geografia polltica 


Analisis del Estado como unidad politico-territorial, su organization interna y funcionamiento. 
Analisis del ejercicio de gobierno y sus efectos en la estructura territorial. 

Analisis del poder politico y sus efectos en la organization del territorio, considerando a las 
diversas instituciones poUtico-administrativas, de orden economico y culturales desde la escala 
local, municipal, estatal, nacional y hasta la escala global. 

Analisis de las relationes internationales y sus efectos en la organizacion mundial, as! como las 
consecuentias territoriales de las tensiones mundiales y las estrategias adoptadas por las grandes 
potencias para mantener el control politico, economico y militar de sus esferas de influencia. 
Tambien indaga acerca de la resistencia de los palses y sectores de las sociedades nacionales bajo 
la influencia de las grandes potencias. 



La geografia poli'tica esta estrechamente vinculada con las ciencias poli'ticas y con la geopolltica. 
Las ciencias politicas se encargan de estudiar todo lo relacionado con el poder politico, esto 
es, su estructura, consecution, consolidation y distribution; ademas, examinan los multiples 
y complejos fenomenos sociales y politicos, tales como la soberania, la independencia, la li- 
bertad, los derechos humanos y el gobierno. Todos estos fenomenos se hallan estrechamente 
relacionados con la geografia politica, dado que el poder politico se origina en el despliegue 
de las sociedades en determinados territorios del planeta, modificandolos permanentemente y 
moldeando sus diferentes paisajes sociales o humanos. Por su parte, la geopolltica estudia las 
relaciones poli'ticas actuales entre los diversos Estados y los conflictos que se originan entre 
estos por los intereses particulates de los gobiernos. Por eso mismo, la relation con la geogra¬ 
fia politica resulta obvia, dado que toda politica tiene efectos en el territorio o en el espacio 
geografico y los conflictos entre gobiernos tambien (aunque no siempre), modifican el paisaje 
humano o social. 

La geografia politica resulta un buen instrumento para conocer el estado que guardan las rela¬ 
ciones entre las naciones, sus gobiernos y sus ciudadanos a diversos niveles y escalas. Su estudio 
tambien es crucial para entender las causas y consecuencias del cambio global que revisamos 
en la Unidad II. 

3.3.1 Concepto y elementos del Estado 

El Estado 

El Estado es la organization politica que concentra y ejerce el poder con el supuesto de dar 
garantias a los intereses colectivos de la sociedad. El poder ejercido por el Estado se encuentra 
legitimado mediante diversas formas de gobierno, las cuales resultan de sistemas normativos 
establecidos en codigos y leyes que constituyen su lenguaje normativo. Asi, el poder del Estado 
tiene la atribucion de sancionar los derechos y deberes de los ciudadanos nacidos en el territo¬ 
rio controlado por este y gobernado por sus instituciones. El Estado norma todos los aspectos 
de la vida de los ciudadanos, tales como la explotacion y aprovechamiento de las riquezas 
nacionales, los movimientos de los ciudadanos al interior del territorio national, el trabajo, la 
education, la salud y la vivienda. El Estado tiene legitimidad para sancionar las faltas o agravios 
cometidos por los individuos y las instituciones mediante su penalization, e inclusive se le otor- 
ga legitimidad para ejercer la violencia en ciertos casos. 


El Estado es una estructura politica soberana que ejerce su poder en un determinado territorio con 
una poblacion que se identifica histotica y culturalmente a si misma y con su espacio geografico. 


El Estado es una organization politica compleja en la cual destacan tres elementos importantes 
que permiten su representation: gobierno, territorio y poblacion. A continuation se explican 
estos tres elementos. 
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El gobierno es un sistema que norma la vida de las sociedades mediante la aplicacion y ej edi¬ 
tion de codigos y leyes que son utilizadas como herramientas juridicas de gestion del poder por 
parte del Estado. El gobierno es ejercido por un conjunto de instituciones y de personas a las 
cuales se les otorga un poder politico, con el fin de dar direction y capacidad de gestion para 
mantener la soberania en la toma de decisiones respecto al mantenimiento de la independencia 
sobre otros Estados, al aprovechamiento de los bienes patrimoniales y la explotacion y el apro- 
vechamiento de los recursos naturales y culturales confinados en un territorio dado. Se supone, 
por dar un ejemplo, que en una democracia el gobierno debe formarse mediante la participa¬ 
tion activa de la ciudadania a traves del voto. En la realidad esto no sucede siempre asi. 


Existen muy diversas formas de gobierno, aunque es posible reconocer seis como las mas im- 
portantes a nivel mundial: 

1. Republica centralista. Sistema en el cual los gobernantes son elegidos mediante el voto 
ciudadano o popular. En general, estos gobiernos tienen una division del poder en tres 
grandes ambitos: el poder ejecutivo que se encuentra en manos de un presidente o jefe 
maximo, a quien se le ha otorgado el poder supremo de la Nation; el poder legislativo 
que se encuentra en manos de las camaras de diputados y senadores, quienes son los en- 
cargados de formular leyes, codigos y revisar la administration, y el poder judicial que 
esta constituido por magistrados y jueces encargados de sancionar y velar por el buen 
uso de las normas juridicas inscritas en la Constitution y en otros codigos establecidos. 
Mexico es un ejemplo de esa forma de gobierno centralizada o centralista. 

2. Republica parlamentaria. Sistema en el cual el poder politico recae en un parlamento 
nombrado mediante el voto popular. Alemania y Lituania son dos ejemplos de paises en 
donde ejerce esta forma de gobierno. 

3. Republica socialista. El gobierno esta soportado por un solo partido politico, el partido 
comunista. El partido unico, mediante el gobierno, dirige la vida de los ciudadanos. A 
traves de elecciones, los miembros de ese partido eligen a sus representantes populares. 
Ejemplos de esta forma de gobierno son China y Cuba. 

4. Monarquia absoluta. El poder absoluto lo concentra el monarca, quien ejerce las fun- 
ciones de gobierno; el poder es vitalicio y hereditario. Arabia Saudita es el ejemplo mas 
claro de esta forma de gobierno. 

5. Monarquia constitutional parlamentaria. Europa concentra la mayoria de ejemplos de 
esta forma de gobierno, con algunos casos aislados en Asia (Tailandia). Aqui los reyes 
o reinas (es el caso del Reino Unido y Holanda). En este sistema simbolizan el poder 
del Estado aunque en realidad lo ejerce el parlamento presidido por un primer ministro 
que es elegido mediante voto popular y se rige por una constitution. Suecia, Noruega, 
Belgica, Dinamarca y Espana son paises que se organizan politicamente bajo esta forma 
de gobierno. 

6. Gobierno teocratico. En esta forma de gobierno las autoridades eclesiasticas o lideres 
religiosos controlan el poder del Estado, aunque el pueblo elige a sus representantes le¬ 
gislatives y al jefe de gobierno, generalmente un laico. Iran es un ejemplo de esta forma 
de gobierno. 


£fi 

Nacion: Concepto deri- 
vado del latln ndtio , el cual 
es un derivado de nascor. 
nacer). El concepto nacion 
dene dos aceptiones: (1) 
Nation politica en el ambito 
juridico-politico se refiere 
al sujeto politico en el que 
reside la soberania consti- 
tuyente de un Estado, y (2) 
Nation cultural en el ambito 

tuye como una comunidad 

a las que dota de un sentido 
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El territorio es el espacio geografico en donde el Estado ejerce su poder soberano mediante 
sus formas de gobierno. Es, ademas, el espacio soberano reconocido por sus habitantes como 
propio en funcion de su historia y cultura y se encuentra delimitado por fronteras que las 
separan de otros Estados. El gobierno tiene como papel fundamental ejercer su poder para 
mantener la soberanla territorial del Estado ftente a otros Estados. Esta soberaru'a incluye el 
aprovechamiento de sus recursos energeticos y alimentarios. 

En razon de su organization territorial, es posible reconocer al menos dos tipos de Estado en 
la actualidad. 

El Estado central. En este sistema existe un gobierno central con un poder de decision ab¬ 
solute sobre todos los aspectos administrativos y economicos. Este es el caso de Francia y 
tambien el de Cuba, con un gobierno central de tipo socialista. 

El Estado federado. En este sistema, el territorio national se encuentra dividido en varias 
entidades (estados, municipios, etc.) que ejercen cierta autonomla legislativa y administrativa. 
Tal es el caso de nuestro pals, en donde cada estado tiene su propia Constitution, subordinada 
en muchos aspectos a la Constitution Federal, denominada tambien Carta Magna. Estados 
Unidos de America, Canada y Brasil son otros ejemplos de Estados federados. 



Realiza las siguientes actividades: 

1. En un mapamundi senala algunos parses que tienen formas de gobierno como (1) Republica cen- 
tralista, (2) Republica parlamentaria, (3) Republica socialista, (4) Monarquia absoluta, (5) Monar- 
quia constitucional parlamentaria, y (6) Gobierno teocratico. Utiliza diferentes colores para cada 
forma de gobierno. Ofrece ejemplos diferentes a los que se senalan en el texto. 

2. iQue diferencias encuentras entre el Estado central y el Estado federado? Explica estas diferencias 
en una hoja. 


Frontera 

Es una linea divisoria claramente definida que separa a un territorio soberano de otto mediante las 
formas de gobierno y el papel que ejerce cada Estado. Las fronteras pueden ser delimitadas por fac- 
tores naturales (rios, montanas, litorales, etc.) o mediante convenciones artificiales (ttazos de coorde- 
nadas geograficas). Dichas fronteras son reconocidas legalmente por los diversos Estados limittofes, 
aunque esto no sucede siempre, produciendo tensiones y guerras como es el caso de la disputa entre 
Israel y Palestina o entre Marruecos y la Republica Saharaui. Estas tensiones incluyen los desacuerdos 
internos entre diversos sectores o grupos de las sociedades que constituyen una nation. Este es el 
caso de los conflictos entre los territories proclamados por los indigenas como propios y el territorio 
national adjudicado por ciertos sectores de la sociedad national. Un ejemplo lo representa la lucha 
Zapatista de autonomia frente al Estado mexicano, sin dejar de ser mexicanos. 
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La poblacion que vive en un determinado territorio y es regida por un mismo gobierno bajo 
los codigos y leyes que le dan poder supremo al Estado, se constituye en dudadama con nacio- 
nalidad propia (mexicanos, japoneses, franceses, italianos, peruanos, tailandeses, etc.). La ciuda- 
dam'a se basa en una identidad comun proclamada por sus habitantes, quienes reconocen lazos 
historicos y culturales (idioma, religion, costumbres, etc.) producto de su convivencia al interior 
de dicho territorio. De alii surge la notion de Estado-nacion. Esta forma organizativa del po¬ 
der politico, tambien denominada Estado nacional, surge durante el siglo xix y se consolida en 
Europa al finalizar la Primera Guerra Mundial. En la actualidad se encuentra cuestionada y ha 
sufrido drasticas modificaciones debido, entre otras causas, al reclamo de las minorias nacio- 
nales (como son los pueblos indigenas) por no contar con cierta autonomia y derechos como 
pueblos originarios diferentes culturalmente del conjunto de la sociedad nacional e inclusive, 
en muchos casos, el de haber ocupado porciones importantes de dichos territorios nacionales 
antes de la creation de los Estados-nacion. Los reclamos se basan en el derecho a la diferencia, 
el respeto a sus costumbres ancestrales, a sus lenguas y a sus formas de gobierno y a la posesion 
milenaria de sus territorios. 


El Estado mexicano 

• El Estado mexicano surge al consumarse la independencia nacional el 27 de septiembre de 1821. 

• Territorio-. comprende 31 estados y un Distrito Federal (la capital de la Republica Mexicana), ade- 
mas de islas (5,127 km 2 ), arrecifes y su plataforma continental (segun lo dispuesto en el Artlculo 
42 constitucional, capitulo H); un mar territorial con 12 millas nauticas (22.2 km) y un mar patri¬ 
monial con 200 millas nauticas (370.4 km) a partir del litoral. 

• Poblacion : 105, 790.7 habitantes en 2005 (inegi, www.inegi.gob.mx). 

• Gobierno-. Gobierno federado. Un gobierno federal con jurisdiction en toda la Republica y gobier- 
nos locales para cada estado y el Distrito Federal. 
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Territorio: Espacio geogra- 
fico de poder, de gestion y 
de dominio del Estado, de 
individuos y grupos socia- 
les, y de institudones y em- 
presas a nivd local, regional, 
nadonal y transnadonal. El 
territorio es un espacio so- 
dalmente construido con 
Umites mas o menos defi- 
nibles pero que cambian a 
lo largo del tiempo debido 
a la dinamica territorial. La 
identidad de los individuos, 
grupos (indigenas) o so- 
dedades (mexicanos) y el 
ejerddo de la dudadama 
(mexicana) existen realmen- 
te solo cuando se expresan 
territorialmente (en el terri¬ 
torio mexicano, Mexico o la 
Republica mexicana). 



1. Investiga el significado de ciudadanfa y redacta en una hoja sus principales caracteristicas. 

2. Redacta un resumen de los principales motivos del surgimiento del Movimiento Zapatista que 
surgio en Chiapas en 1994. 


3.3.2 La nueva organization economico-politica mundial 

Los drasticos cambios ocurridos a lo largo del siglo xx en la geografla poh'tica mundial nos 
permiten entender en que situation nos encontramos hoy en dla y por que se han desarrollado 
las grandes transformaciones que vivimos, cuyos efectos han adquirido una dimension que 
hoy denominamos como cambio global. La Revolution Industrial, ocurrida a finales del siglo 
xix y los efectos geopoliticos provocados a partir de la Primera Guerra Mundial, resultan los 
antecedentes historicos que desencadenaron los cambios que hoy vivimos a lo largo y ancho del 



planeta. Sin embargo, es hasta el fin de la Segunda Guerra Mundial en 1945, y tambien a conse- 
cuencia de la Revolution Rusa y el surgimiento de la Union de Republicas Socialistas Sovieticas 
(urss), cuando dichos cambios se traducen en modificaciones drasticas en el orden mundial. 

La emergencia de tres grandes agrupaciones de palses (o tres grandes mundos polltico-econo- 
micos con intereses diferenciados y en constante tension) ordenara la vida y la geografla poli- 
tica en nuestro planeta hasta finalizar el siglo xx. Estos tres grandes bloques fueron: el mundo 
capitalista desarrollado con el nuevo liderazgo de los Estados Unidos de America y Europa 
Occidental, cuyo poder abarcara buena parte del planeta; el mundo socialista emergente cuyo 
liderazgo tendra la urss y, en menor medida China, intentara expandir sus dominios entre los 
palses de Africa, Asia y America Latina; mientras que el Tercer Mundo o el bloque de palses 
subdesarrollados, se enfrentara a las hegemonlas de los dos primeros bloques en condiciones 
de desigualdad y extrema pobreza. Es as! como se conforma un mundo multipolar con dispu- 
tas escenificadas en la segunda mitad del siglo xx en el marco de la tension entre dos polos: el 
mundo capitalista y sus aliados ffente al mundo socialista. Esta realidad constituye el denomi- 
nado mundo bipolar del siglo xx. Resulta importante recordar cuales fueron los cambios que 
permitieron la conformation de la geografla polltica del siglo pasado: 

• El fin del sistema colonial ejercido por el imperio europeo. 

• El surgimiento de un solido nacionalismo entre las poblaciones de las antiguas colonias, 
lo que permitio la conquista de su independencia y el ejercido de una soberama aun 
limitada, sobre todo en Africa y en el sur de Asia (la India, por ejemplo). 

• El surgimiento de palses soberanos como China, la India, Pakistan e Indonesia. 

• El surgimiento de una nueva polltica neocolonizadora de los antiguos imperios europeos 
y de los eua, a traves del control politico, economico, militar y cultural de los nuevos 
palses (ex colonias) del Tercer Mundo, mediante prestamos y asesorlas, ademas de inter- 
venciones armadas y golpes militares; 

• La constitution de un mundo bipolar, conducido por los bloques capitalista y socialista 
en disputa por las riquezas naturales y economicas del planeta. 

Sin embargo, el arribo de un nuevo orden mundial se hara mas evidente a principios de la de- 
cada de 1990 con el colapso del mundo socialista, inaugurado emblematicamente con la calda 
del Muro de Berlin (1990), la resultante unification de Alemania (1990) y la desintegracion de 
la urss. Estos hechos dieron como resultado un nuevo orden mundial, aunque ahora caracteri- 
zado por el dominio del mundo capitalista, es decir, de las grandes potencias economicas como 
eua, Europa, Japon, y eventualmente China y la India como palses emergentes en el marco de 
este nuevo orden planetario. 


Globalisationy neoliberalismo 
• Globalization 

El termino globalization se ha utdlizado para explicar los cambios recientes en las economias 
nacionales que transitan hacia una mayor integration e interdependencia, sujetas a los efectos 
de la apertura de los mercados (lo que hoy se denomina como mercado libre), las fluctuaciones 
monetarias y los movimientos especulativos del capital international. El despliegue de la ac¬ 
tual globalization se enmarca en la expansion de la economla capitalista de los grandes pafses 
industrializados y de las empresas transnacionales, los cuales han ensanchado una intensa com- 
petencia por la conquista de nuevos mercados para sus productos, impulsando la formation de 
bloques economicos regionales como efecto de la misma competencia. 

De esta manera, se han originado los tratados de libre comercio en diversas partes del mundo, 
tales como el tlcan (Tratado de Libre Comercio de America del Norte) firmado por Canada, 
Estados Unidos de America y Mexico; la ue (Union Europea) firmado inicialmente por los 
paises de la Europa Occidental (Alemania, Francia, Espana, Holanda, Portugal, Grecia, etc.), 
y mas tarde por la mayorfa de los paises de la Europa Oriental ex socialista (Polonia, la Repu- 
blica Checa, Rumania, Hungrfa, etc.), el mercosur (Mercado Economico de America del Sur), 
firmado por Brasil, Argentina, Uruguay, Venezuela, Bolivia, entre otros paises sudamericanos; 
y el Tratado de la Cuenca del Pacifico, liderado por Japon. Estos instrumentos agrupan a los 
bloques comerciales mas importantes del mundo globalizado, ademas de que se han formado 
organismos que intentan resolver los problemas internacionales entre los paises de estos blo¬ 
ques comerciales y las corporaciones trasnacionales o multinacionales. 


Or 

ganismos internacionales que apoyan a los paises desarrollados 


Sede 

Denomination oficial 

Objetivos 

OMC 

Ginebra 

Organization Mundial de 
Comercio. 

Eliminar barreras comerciales, aduaneras y arance- 
les para favorecer los mercados internacionales. 

UNCTAD 

Ginebra 

Conferencia de Naciones 
Unidas para el Comercio y el 
Desarrollo. 

Promover el comercio international como ins- 
trumento fundamental para el desarrollo econo¬ 
mico entre los paises. 

FMI 

Washington 

Fondo Monetario Interna- 

Mantener la estabilidad e intercambio de las 

monedas. 

BIRD 

Washington 

Banco Internacional de Re¬ 
construction y Desarrollo. 

Fomentar las condiciones para ofrecer presta- 
mos a los paises (fundamentalmente subdesa- 
rrollados). 

OIT 

Ginebra 

Organization International 
del Trabajo. 

Mejorar las condiciones de trabajo y la justicia 

FAO 

Roma 

Organization para la Ali¬ 
mentation y la Agricultura. 

Mejorar la production agropecuaria y forestal y 
la distribution de los alimentos. 



















Otro de los factores disparadores de la globalizacion, ademas de la economla de mercado, ha 
sido el desarrollo de nuevas tecnologlas en la comunicacion, transporte, agricultura, alimentos, 
medicina e ingeniefl'a. En realidad, todos los campos de la production de bienes y servicios han 
sido impactados por el desarrollo tecnologico actual. Varios ejemplos merecen una mention: la 
computadora, el Internet, los telefonos celulares, la biotecnologla, la nanotecnologla y la inge- 
nieria genomica. Dos factores mas que han incidido en la globalizacion son: 1. el crecimiento 
politico y economico de un compacto grupo de empresas trasnacionales que hoy tienen incluso 
un mayor impacto geopolltico a nivel mundial que las propias potencias industrializadas, y 2. 
el surgimiento de un sistema bancario dominante que controla, dirige y redistribuye la mayor 
parte del capital international, generando extraordinarias ganancias mediante la especulacion 
en los mercados de valores, bienes y servicios. 

El termino globalization pretende describir una realidad construida por una sociedad plane¬ 
taria, sin fronteras ni barreras arancelarias, diferencias etnicas y religiosas, ideologlas pollticas 
y con unas condiciones economicas y culturales homogeneas, basadas en la masificacion del 
consumo de todo cuanto adquiera un valor comercial. Sin embargo, nada hay mas ilusorio 
que los pretendidos “beneficios” ofrecidos por la actual globalizacion, como lo veremos mas 
adelante. 


Principales tendencias de la globalizacion economica 

- Nuevas formas de production global dominadas por las empresas trasnacionales y los grandes 
bloques economicos, que le asignan a ciertos paises la manufactura de cierta fase o etapa de los 
procesos productivos industriales. De esta manera, unos paises se especializan en el diseno, ottos 
producen las partes, ottos las ensamblan y unos mas se encargan de su comercializacion. 

- La aplicacion de la informatica, la electtonica y la automatization en los procesos productivos 
(fenomeno denominado la tercera revolution tecnologica industrial), ha generado la terciatizacion 
de la economla en los paises industtializados, esto es, la conversion de economlas manufactureras 
en economlas de servicios debido a que la automatization y robotizacion en el ttabajo industrial 
requiere de menor fuerza de ttabajo o mano de obra. 

- Una acelerada integration de las economlas nacionales en los mercados mundiales mediante 
el comercio. 

- El aumento de alianzas economicas entre paises y entte empresas trasnacionales y la formation 
de grandes bloques economicos. 

- La imposition de una ideologla neoliberal que apoya la globalizacion economica. 


• El neoliberalismo y el nuevo orden mundial 

El despliegue y ensanchamiento de la globalizacion ha sido acompanado por una polltica eco¬ 
nomica y su respectiva ideologla, que fomenta la apertura de los mercados a nivel international, 
la libre circulation de capitales, el apoyo al sector empresarial trasnacional y la privatization 
de amplios sectores de las economlas nacionales en manos de los gobiernos -llamado sector 
publico-, como son la industria energetica (petroleo, electritidad, gas, energla solar y eolica, 
etc.), la banca, los medios de comunicacion (television, telefonla, radio, carreteras, ferrocarriles. 



aerollneas, etc.) y la tierra. De hecho, la economla e ideologla neoliberales han sido los motores 
para que tuviera efecto la actual globalization, cuyos conceptos y mecanismos han cambiado 
drasticamente la geopolltica mundial. 

La nueva geograffa polltica del planeta ha sido impulsada por el bloque de pai'ses capitalistas 
industrializados de tendencia neoliberal y por las grandes empresas trasnacionales y multina- 
cionales, ya sin el freno que suponla la existencia del mundo socialista. Libres de los efectos del 
mundo bipolar, estos pai'ses y empresas han logrado su propio crecimiento economico, gene- 
rando enormes ganancias en tiempos muy cortos mediante el ensanchamiento de sus esferas 
de influencia a escala planetaria, lo cual ha permitido que adquieran un desmedido poder poli¬ 
tico sobre los pai'ses subdesarrollados. De hecho, muchos crfticos de este modelo economico- 
ideologico consideran que se ha alcanzado un nuevo colonialismo, que esta vez se encuentra en 
manos de un pequeno grupo de empresas que detentan el poder politico, el cual tenia antes el 
Estado-nacion y los gobiernos que sustentaban las soberam'as nacionales. 

Si bien al aplicarse el neoliberalismo en los pai'ses industrializados se ha propiciado el cre¬ 
cimiento economico, en los palses subdesarrollados este modelo economico ha generado la 
concentration extrema de la riqueza en un pequeno sector de la sociedad, ampliando como 
consecuencia la pobreza, el desempleo y la disminucion de los salarios entre las mayorias. La 
privatization de los sectores estrategicos de las economlas nacionales ha entregado a manos 
extranjeras los capitales, las riquezas y el patrimonio de estos palses y de sus ciudadanos. Esta 
situation se presenta porque las empresas trasnacionales intentan generar ganancias maximas 
en el corto plazo, explotando los recursos, capitales y bienes privatizados. Su logica consiste 
en expandirse fuera de los pai'ses industrializados mediante la reduction de los costos de pro¬ 
duction, constituyendo filiales en los palses subdesarrollados, en donde existe mano de obra 
abundante y barata, proximidad de las materias primas previamente privatizadas y ahorro en 
el transporte. Este tipo de empresas abarca hoy todos los ramos de la production de bienes, 
servicios y tecnologla. 
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^■ncipales empresas 
Hsnacionales por sec¬ 
s' de la production. 


Las 10 trasnacionales mas importantes del mundo por sus ganancias fuera del pals de origen 


Empresa 

Pais de origen 

Sectores de la production 


General Electric 

Estados Unidos de America 

Equipos electricos y electronicos 


Vodafone Group PLC 

Reino Unido 

Telecomunicaciones 


General Motors 

Estados Unidos de America 

Automoviles 


British Petroleum Company 
PLC 

Reino Unido 

Petroleo: exploration, refinacion, 
bucion 

dislri- 

Royal Dutch/Shell Group 

Reino Unido/ Holanda 

Petroleo: exploration, refinacion, 
bucion 

dlari- 

Exxon-Mobil 

Estados Unidos de America 

Petroleo: exploration, refinacion, 
bucion 

distri- 

Toyota Motor Company 

Japon 

Automoviles 


Ford Motor 

Estados Unidos de America 

Automoviles 


total 

Francia 

Petroleo: exploration, refinacion, 
bucion 

diari- 

Electricite de France 

Francia 

Electricidad, gas y agua 


Las 10 trasnacionales financieras (bancos) mas importantes del mundo 


GE Capital Services 

Estados Unidos de America 

Capital de inversion y servicios 


Citigroup 

Estados Unidos de America 

Capital de inversion y servicios 


UBS 

Suiza 

Capital de inversion y servicios 


Allianz Group 

Alemania 

Capital de inversion y servicios 


BNP Paribas 

Francia 

Capital de inversion y servicios 


Gruppo Assicurazioni Ge¬ 
nerali 

Italia 

Capital de inversion y servicios 


Zurich Financial Services 

Suiza 

Capital de inversion y servicios 


Unicredito 

Italia 

Capital de inversion y servicios 


HSBC Bank 

Reino Unido 

Capital de inversion y servicios 


Societe Generale 

Francia 

Capital de inversion y servicios 


Las 10 trasnacionales de la Industria Agricola mas importantes del mundo 


Monsanto 

Estados Unidos de America 

Semillas 


DuPont 

Estados Unidos de America 

Semillas 


Syngenta 

Suiza 

Semillas 


Groupe Limagrain 

Francia 

Semillas 


Land O’ Lakes 

Estados Unidos de America 

Semillas 


KWSAG 

Alemania 

Semillas 


Bayer Crop Science 

Alemania 

Semillas 


Takii 

Japon 

Semillas 


Sakata 

Japon 

Semillas 


DLF-Trifolium 

Dinamarca 

Semillas 


Las 7 transnacionales mexicanas mas importantes a nivel mundial 


CEMEX, S.A. 

Mexico 

Industria del cemento 


America Movil 

Mexico 

Telecomunicaciones 


Telefonos de Mexico, S.A. 
de C.V. 

Mexico 

Telecomunicaciones 


femsa Fomento Economi- 




co Mexicano, S.A. (Coca 

Mexico 

Alimentos y bebidas 


Cola) 

gruma, S.A. de C.V. 

Mexico 

Alimentos y bebidas 


Grupo imsa 

Mexico 

Metales y productos metalicos 


bimbo, S.A de C.V. 

Mexico 

Alimentos y bebidas 
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Una de las principales consecuencias del nuevo orden mundial promovido por la globalizacion 
de tipo neoliberal ha sido la perdida de poder y control de los Estados-nacion desarrollados a 
lo largo del siglo xx. Esta perdida se debe sobre todo al crecimiento del poder politico y eco- 
nomico de las empresas trasnacionales y el surgimiento de los Estados-region con acuerdos 
economicos establecidos como el tlcan, ue, Mercosur, caricom, etc. El debilitamiento de los 
Estado-nacion ha tenido consecuencias en el funcionamiento de los gobiernos de los palses 
subdesarrollados y, por consiguiente, en su capacidad de control y mantenimiento de sus sobe- 
ranlas, esto es, de su soberanla territorial, alimentaria, energetica, economica y social, lo cual se 
refleja en una serie de conflictos de diversos tipos que ocurren hoy en dla en todo el planeta. 
A continuacion explicamos algunos de los mas importantes conflictos derivados de este orden 
mundial emergente. 

• Conflictos territoriales 

Un ejemplo ocurre con la desintegracion de Yugoslavia durante la decada de 1990, a ralz del 
colapso y desintegracion de la urss. La Republica Socialista de Yugoslavia nacio despues de 
la Segunda Guerra Mundial, constituyendose como una republica multietnica y plurinacional. 
Las seis naciones que la integraron fueron Eslovenia, Croacia, Bosnia-Herzegovina, Serbia, 
Montenegro y Macedonia estableciendose tres idiomas oficiales: el serbocroata, el macedo- 
nio y el esloveno. Su pluriculturalidad se manifestaba de multiples maneras, incluyendo la 
existencia de practicantes de diversas religiones, tales como la catolica, la musulmana y la 
cristiana ortodoxa. 

En 1991, Eslovenia y Croacia se independizan de Yugoslavia, lo cual detona una sangrienta 
guerra denominada la Guerra de los Balcanes, que aun deja sentir sus secuelas en la region. El 
conflicto se extiende a Bosnia-Herzegovina en 1992, y a partir de ese momento se recrudece 
la llamada “limpieza etnica” consistente en el exterminio recfproco de croatas (catolicos), bos- 
nios (musulmanes) y serbios (cristianos ortodoxos). En 1995 se logro la firma de un acuerdo 
para fragmentar el territorio de la antigua Yugoslavia en varios Estados independientes, sobre 
la base de los intereses de Estados Unidos y pafses de Europa Occidental. En el ano 2003 
desaparece Yugoslavia y, en mayo de 2006, Serbia y Montenegro se separaron creando pafses 
independientes. 


Escribe un ensayo de dos cuartillas en donde expliques la desintegracion de la urss y los conflictos 
derivados entre los pafses exsocialistas de Europa Oriental. 

En media cuartilla escribe acerca de cual fue el ultimo territorio de la ex Yugoslavia que se independizo 
y cuando sucedio esto? 



• Conflictos sociales 


Actualmente existen numerosos conflictos de tipo politico ocasionados pot tensiones religio- 
sas, etnicas, autonomicas y nacionalistas con una data expresion regional. Aqui enumeramos 
algunos de estos conflictos zonales: 

- La guerra en Chechenia. A partir de la desintegracion de la urss y la creation de la cei 
(Comunidad de Estados Independientes) conformada por algunas republicas exsovieti- 
cas, el pueblo checheno —cuyo territorio se localiza en la cuenca del Caucaso— ha inten- 
tado independizarse de Rusia, lo que ha ocasionado una cruenta guerra de exterminio 
con Antes religiosos, etnicos y nacionalistas. Los chechenos son musulmanes de origen 
ario, con una gran pobreza a pesar de sus riquezas minerales y energedcas. Este es un 
conflicto que aun esta por resolverse. 

- El conflicto arabe-israeli. Localizado en el Medio Oriente sus principales actores son 
los israelies y los palesdnos, aunque tambien se encuentran implicados los intereses de 
Estados Unidos, Gran Bretana, Rusia, Siria, Egipto, Iran e Irak, entre otros. El origen 
de esta confrontation se registra despues de la Segunda Guerra Mundial, durante la cual 
hubo un proceso de exterminio masivo de judios europeos por parte de la Alemania nazi 
y sus aliados. Terminada la guerra, por disposition de la onu (Organization de las Nacio- 
nes Unidas), en 1948 los judios establecieron el Estado de Israel en Palesdna, territorio 
ocupado desde hace siglos por los palestinos, de origen arabe. Desde entonces, el Estado 
israeli ha invadido territories palestinos, desatando una guerra cruenta entre pueblos que 
tienen el mismo origen racial pero diferentes religiones, idiomas, costumbres y desarro- 
llo economico. El crecimiento economico y politico de Israel ha sido apoyado por las 
grandes potencias imperialistas como una forma de compensation a gran holocausto 
judio, mientras que el pueblo palestino vive en la miseria y confinado en zonas limitrofes 
con el territorio israeli, a pesar de los acuerdos establecidos con la olp (Organization 
para la Liberation de Palestina), en los que se reconoce a Israel como un Estado. Sin 
embargo, los israelies no aceptan la creation de un Estado palestino ni ceder parte de 
los territorios que invadieron. En el fondo, la Guerra del Medio Oriente es reflejo de los 
antagonismos historicos entre cristianos, judios y musulmanes, y de la reorganization de 
la zona de influencia de la ex urss promovida por los grandes paises capitalistas como 
los Estados Unidos, Inglaterra, Alemania y Francia. 

- El conflicto por la autonomia vasca. Considerado como una disputa con raiz nacionalis- 
ta, el conflicto entre el pueblo vasco y el gobierno central de Espana se fundamenta en 
la busqueda de la independencia de Euskadi, el territorio ocupado milenariamente por 
el pueblo vasco con idioma y cultura propios y diferentes al resto de Espana, localizado 
al noroeste de este pais en los hordes del mar Cantabrico, compartiendo frontera con 
Francia. Euskadi posee amplias riquezas marina, agricola y ganadera, asi como forestal e 
industrial. El conflicto involucra a Francia, pues el territorio vasco fue dividido entre los 
dos paises, actualmente existe poblacion vasco-francesa y vasco-espanola que reivindica 
una ocupacion historica en ambos lados de la frontera. El movimiento independentista 
vasco lleva ya muchos anos de existencia y aun no se vislumbran caminos viables para 
solucionar los diferendos entre esta minoria national y los Estados-nacion frances y 


espanol. El conflict© ha incluido acciones guerrilleras, un amplio movimiento pacffico 
de la sociedad vasca y numerosas muertes entre las ties partes en disputa, con el encar- 
celamiento de activistas y saldos sangrientos para la poblacion civil. Las reivindicaciones 
autonomicas de los vascos reflejan viejas y nuevas tensiones pollticas, creadas a ralz 
del repartimiento de los territorios nacionales en Europa una vez finalizada la Primera 
Guerra Mundial, la negativa de ceder autonomla a las minorias nacionales en el marco 
de la globalization neoliberal y el reacomodo economico-polltico de Europa mediante la 
creation de la Union Europea (ue). 

El conflicto de Irlanda del Norte. Irlanda es una gran isla situada al occidente de Ingla- 
terra. Con importantes recursos agropecuarios, pesqueros y petroleros, fue colonizada 
por los ingleses durante siglos hasta su independencia en 1922. En 1949 se constituye la 
Republica de Irlanda, aun cuando la isla quedo dividida en dos partes. En el extremo 
nororiental se establecio Irlanda del Norte bajo el dominio del Estado ingles o Reino 
Unido, con poblacion mayoritariamente protestante aunque con una minoria catolica 
que reivindica su independencia y anexion a la Republica de Irlanda. La Republica 
Irlandesa, por su parte, es un Estado soberano con un gobierno parlamentario regido 
por una constitution y poblado por una mayorla catolica que reivindica a Irlanda del 
Norte como parte de su territorio historico y lo exige como parte de su soberanla. El 
movimiento independentista en Irlanda del Norte ha sido largo, cruel y sangriento. 
Afortunadamente, a principios de este siglo se firmaron los Tratados de Paz entre 
las partes en conflicto y se avizora un futuro menos violento entre republicanos y 
realistas, y entre catolicos y protestantes. Este conflicto es un ejemplo mas de las ten¬ 
siones ejercidas por las minorias nacionales y las ex colonias europeas en busca de su 
soberanla como Estados independientes. Otros casos europeos de conflictos similares 
se presentan en Belgica entre los Valones y los Flamencos, las minorias nacionales 
mas importantes de aquel pals; entre los habitantes de la Isla de Gibraltar y el Estado 
Espanol y entre los habitantes de la isla de Corcega y el Estado frances. En Asia, un 
conflicto semejante a los presentados en este apartado es la guerra que se lleva a cabo 
en Sri Lanka, una isla localizada al sur de la India, en donde los pobladores tamiles 
luchan por su independencia frente al Estado national. 

La guerra en Afganistan. Una de las guerras mas cruentas actualmente se desarrolla en 
Afganistan, un pals que se localiza en el centro de Asia, colindando con Pakistan, Iran, 
Turkmenistan, Uzbekistan, Tajikistan y la Republica Popular de China. Los afganos han 
permanecido en guerra desde hace decadas. Fueron invadidos por el ejercito sovietico 
durante la decada de 1980, ante lo cual contaron con la ayuda de los norteamericanos, 
Arabia Saudita y Pakistan, entre otros. Al repeler la invasion sovietica se formo un go¬ 
bierno musulman extremista bajo el mando de los talibanes. Poco duro la paz en aquel 
pals, pues fue invadido por Estados Unidos y sus aliados europeos y asiaticos despues de 
la tragedia del 11 de septiembre de 2001 en la ciudad de Nueva York, en donde fueron 
derribadas las Torres Gemelas (dos de los rascacielos mas altos, localizados en la isla de 
Manhattan) por fundamentalistas musulmanes, supuestamente bajo las ordenes de Osa¬ 
ma Bin Laden, quien residla en Afganistan junto con sus seguidores. A ralz de la invasion 
aliada a Afganistan, con la anuencia del Consejo de Seguridad de la onu, fue derrocado 
el gobierno taliban pero se ha mantenido la guerra con el supuesto de aniquilar a Bin 


Laden y a sus seguidores. El trasfondo de esta guerra esta. en la lucha por el control de 
recursos petroleros y por el control del area de influencia china y rusa. Cabe mencionar 
que Afganistan es uno de los palses mas pobres del mundo y gran productor de opio 
precursor de la herolna, una de las drogas mas consumidas en Europa y en los eua. 

Los movimientos antiglobalizacion. A pesar de que los promotores de la globalization 
de tendencia neoliberal han proclamado durante los ultimos 25 anos, que el modelo 
economico que promueven, permitirfa el crecimiento economico de los palses y un me- 
joramiento de las condiciones de vida de la mayorfa de los habitantes del planeta, esto no 
ha sido asl, especialmente en los palses subdesarrollados. La agudizacion de la pobreza, 
el continuo deterioro de los recursos naturales, la sobreexplotacion de las riquezas patri- 
moniales, la privatization de la tierra, los recursos energeticos y otros bienes nacionales, 
el debilitamiento de la soberanla de los Estados-nacion y la drastica disminucion de las 
pollticas sociales (en los renglones de la education, la salud, el trabajo, la alimentation 
y los derechos humanos), que tanto esfuerzo requirio para su establecimiento por parte 
de las sociedades nacionales y sus gobiernos, han provocado un creciente malestar y 
conflictos en muchas partes del mundo. Estos movimientos aglutinan a los sectores mas 
desprotegidos de la poblacion mundial como son las mujeres, los ninos, los jovenes, los 
viejos, los pueblos indlgenas, los trabajadores del campo y de la industria, los migrantes y 
aquellos sectores de las clases medias que han sido afectados en sus economlas familiares 
por la perdida de fuentes de trabajo y por el aumento de los precios de los alimentos, 
medicinas y el transporte. Grandes manifestaciones, marchas, huelgas, violentos choques 
entre manifestantes y las policlas y ejercitos e, inclusive, el surgimiento de nuevos movi¬ 
mientos autonomicos son registrados cotidianamente por los medios de comunicacion 
en todo el mundo. Ejemplos de estos movimientos son las masivas manifestaciones 
realizadas en las diversas sedes en donde se reunen los jefes de gobierno, empresarios y 
ejecutivos de los organismos internacionales como la Organization Mundial de Comer- 
cio (omc), el Fondo Monetario International (fmi), el Banco Mundial, la Organization 
Internacional del Trabajo (on) y la Organization para la Alimentation y la Agricultura 
(fao, por sus siglas en ingles), entre otras. 


Se calcula que actualmente unos 1200 millones de habitantes del planeta padecen hambre, desnutri- 
cion o carencias alimentarias provocadas por el acceso desigual a los alimentos en el mundo, todo a 
pesar de que hoy se produce el mayor volumen de alimentos en la historia de la humanidad y que con 
este se podria alimentar a la humanidad en su conjunto, bajo una distribution equitativa. Sin embargo, 
cada ano mueren alrededor de 30 millones de personas por estas causas. Se calcula que mas de 1,500 
millones de seres humanos fallecieron por hambre o desnutricion en el mundo, entre 1995 y 2000. 
Por el contrario, en el ano 2000 el consumo de alimentos de 20% de la poblacion mas rica del mundo 
era 16% mayor a la que consumia el 20% mas pobre. Unos 1,200 millones de habitantes del planeta 
concentrados en los paises desarrollados -especialmente en los Estados Unidos, en Europa y entre los 
sectores medios y altos en los paises subdesarrollados-, sufren de obesidad por el consumo excesivo 
de calotias, proteinas y grasas animales, en tanto que cerca de 800 millones de personas sufren de 
hambre. Casi la mitad de la poblacion mundial esta mal nutrida por falta o por exceso de alimentos. 
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• Conflictos por los recursos 

Hoy, 6,700 millones de seres humanos habitan el planeta, en algun momento de este mismo 
siglo llegaremos a ser unos 10 mil millones de habitantes. Sin duda alguna, la Tierra se encuen- 
tra muy poblada o “llena”, y con una evidente huella impresa por el hombre que se magnifica 
en terminos del deterioro que le hemos causado y le seguimos causando. Se registra una gran 
demanda excesiva de recursos y las riquezas que esta nos provee, bajo un modelo tecnologico 
que se basa en el consumo a gran escala de energla fosil, agua y recursos agropecuarios, pes- 
queros y forestales. La velocidad del deterioro es rapida y sus consecuencias adquieren hoy 
caracterlsticas alarmantes, tal y como lo vimos en la Unidad II. Ademas hay que agregar que las 
desigualdades generadas por el modelo economico basado en una globalizacion mercantil de 
tipo neoliberal que ensancha las disparidades sociales, ocasionan la agudizacion de las tensiones 
por la explotacion y aprovechamiento de los recursos. La distribucion desigual del consumo de 
agua, alimentos y recursos energeticos como el petroleo y el gas, provocados por este nuevo 
orden mundial, se reflejan hoy en conflictos y guerras localizados, como lo veremos a conti- 
nuacion. 

Los conflictos por el agua 

Es preciso recordar que el agua que puede ser utilizada por el hombre como recurso basico, 
esto es, el agua dulce y potable, es menor a 1% del total de la masa de este precioso li'quido, a 
pesar de que la superficie terrestre esta cubierta en 75% por las aguas oceanicas y marftimas. 
Poca agua distribuida de manera irregular en un planeta cada vez mas poblado, con un creciente 
numero de pobres que sufren de escasez de agua para su consumo bajo los efectos del calenta- 
miento climatico y la desertificacion, son los factores mas relevantes para explicar los conflictos 
por este llquido. La dimension del problema es grande, especialmente en los palses localizados 
en las regiones deserticas y semideserticas del Medio Oriente y del norte de Africa. Entre los 
conflictos por el agua que se dan en ciertas areas del mundo sobresalen los siguientes: 







La disputa por el agua entre Turqui'a, Irak y Siria se origina en la construccion de la presa 
Ataturk en el primer pais, lo cual le permite controlar el agua del rio Eufrates. Esta situa¬ 
tion podria desencadenar una guerra por el agua en el Medio Oriente; 

Las tensiones entre Sudan y Egipto por la construccion de una presa para el regadio 
agricola en el alto Nilo en Sudan ha provocado la irritation del gobierno egipcio por la 
posible disminucion del flujo de agua en el Nilo bajo, que cruza a lo largo de Egipto. 
Aqui se vislumbra otro gran conflicto, especialmente en paises con millones de pobres y 
gran escasez de alimentos y del vital li'quido. 

Las tensiones entre Israel, Siria y Palestina por la franja de Gaza y los altos del Golan 
tienen una relation directa con el acceso al agua proveniente de los altos del Golan, lo 
cual se suma al conflicto territorial entre los tres paises. 

Un posible enfrentamiento belico tambien podria desatarse entre Israel, Libano y Siria 
por el control de las aguas que fluyen por el rio Jordan, el cual nace en las tierras altas de 
los dos ultimos paises. 


En la actualidad, mas de 1,200 millones de personas no tienen asegurado el acceso al agua potable y 
unos 2,400 millones de seres humanos sufren de enfermedades por beber agua insalubre. Alrededor 
de 4 millones de ninos mueren en el mundo por beber agua contaminada, lo que significa que cada 
media hora mueren 180 ninos por esta causa. El panorama es, por supuesto, mucho mas alarmante 
en los paises subdesarrollados y en aquellos localizados en las zonas aridas y semiaridas del mundo. 
Resulta necesario senalar que mientras esto sucede, grandes corporaciones trasnacionales realizan 
enormes negocios con el vital li'quido. El gran negocio del agua embotellada resulta contradictorio 
si reconocemos que sin agua no existirfa la vida y por consiguiente el ser humano. La privatization 
del agua para consumo humano es contraria al derecho que tenemos las personas de consumir sin 
costo alguno este nuestro vital li'quido, especialmente en las zonas y entre los sectores mas pobres de 
la poblacion mundial. 


Los conflictos por el petroleo 

El petroleo y sus derivados son los recursos energeticos mas importantes en la actualidad, junto 
con la electricidad y el gas, debido a que el grueso de las industrias mundiales, las economias 
nacionales y la vida cotidiana de miles de millones de personas se basan en la explotacion, trans¬ 
formation y aprovechamiento de estos recursos, de alii su importancia geopolitica. En virtud 
de que no todos los paises cuentan con yacimientos petroliferos, aquellos que los poseen (como 
Mexico), mantienen una gran importancia en la economia global. La explotacion del petroleo 
y sus derivados ha crecido de manera considerable durante los ultimos 100 arios y hoy sus 
precios aumentan de manera dramatica por el agotamiento de los yacimientos, por los costos 
de exploration, explotacion, transformation y distribution y debido a la existencia de un mer- 
cado especulativo en manos de unas cuantas companias trasnacionales que realizan enormes 
negocios. A medida que disminuyen las reservas probadas de petroleo y aumenta su consumo 
en paises como Estados Unidos, las naciones europeas, China, Japon y la India, por citar solo 
los mas importantes, los precios han subido de manera exorbitante, produciendose tensiones 
y guerras por el control de los yacimientos petroliferos entre paises, entre companias trasna- 
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donales y en las sociedades de pai'ses en donde ciertos sectores quieten privatizar las empresas 
petroleras nacionalizadas, tal y como sucede hoy en Mexico. En esta coyuntura se despliegan 
dos estrategias: 1. Algunos gobiernos de paises productores de petroleo que habi'an privatizado 
sus empresas energeticas, ahora vuelven a adquirirlas como parte de su patrimonio nacional. 
Tal es el caso de Venezuela, Bolivia, Ecuador y Brasil, en Latinoamerica. 2. Por el otro lado, el 
gobierno mexicano intenta privatizar pemex, la industria petrolera expropiada por el general. 

Lazaro Cardenas en 1938, despues de que nuestro petroleo fue explotado desde mediados del 
siglo xix por companlas extranjeras. 

Las tensiones han aumentado desde la invasion a Irak por parte de los Estados Unidos de 
America, en Nigeria y en la region del mar Caspio, en Asia central, donde se han presentado 
conflictos de diversa Indole relacionados con la explotacion y distribution de petroleo. 

Conflicto en el mar Caspio. Alrededor de este mar interno en donde confluyen las fronteras de 
Rusia, Iran, Azerbaiyan, Turkmenistan y Kazajstan, se concentran los yacimientos mas impor- 
tantes de petroleo y gas de Asia, que constituyen la segunda reserva petrolifera mas importante 
del mundo y una reserva de gas cuyo volumen es similar a las de Canada, e.u.a. y Mexico jun¬ 
tos. Las tensiones que existen actualmente entre los seis paises limltrofes surgen a partir de la 
presion que ejercen los Estados Unidos y Rusia por su control, puesto que han adquirido un 
papel geopolltico estrategico en la redistribution del poder economico y politico en Asia ante 
la instauracion del nuevo orden mundial promovido por la globalization neoliberal. 

La guerra de Irak. Esta cruenta guerra, que enfrenta actualmente a Estados Unidos y sus aliados 
contra la resistencia iraqul, se initio en marzo de 2003 con la invasion norteamericana a este 
pals del Medio Oriente con el aval del Consejo de Seguridad de la onu, con el supuesto de “eli- 
minar las armas de destruction masiva en position de Irak y finalizar 
el apoyo del gobierno iraqul, dirigido entonces por Saddam Hussein, 
al terrorismo musulman”. El trasfondo de esta guerra es el control 
geopolltico del Medio Oriente por parte de Estados Unidos y sus 
aliados en relation con los yacimientos de petroleo y gas de la region, 
y para apuntalar el papel estrategico que juega Israel en la region. Los 
saldos de esta guerra son cuantiosos desde el punto de vista humano, 
economico y ambiental. A la fecha, se calcula que han muerto 1.2 
millones de iraqules, la mayor parte de ellos civiles, mujeres, ninos 
y ancianos, ademas de los combatientes que luchan en contra de la 
invasion. El numero de soldados norteamericanos y aliados muertos 
asciende a unos 6 mil, ademas de 4 mil que se encuentran despare- 
cidos y otros 40 mil que han sido heridos. El constante bombardeo, 
el uso de armas con material radioactivo y el sabotaje permanente 
de los ductos petroleros y refinerias, han provocado enormes costos 
ambientales en este pals y en toda la region. Ademas, la guerra en 
Irak ha tenido consecuencias en el Reino Unido y Espana, al conver- 
tirse en objetivos de guerra del grupo Al-Qaeda: Londres y Madrid 
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han sufrido actos terroristas con un importante saldo de muertos y heridos entre la poblacion 
civil. Debe agregarse que en Irak se vive hoy una guerra civil etnica y religiosa. 


L PAISAJE SOCIAL ANTE UN MUNDO GLOBALIZADO 

Vivimos hoy en un mundo globalizado, mucho mas complejo e incierto y paradojico. Por un 
lado, hemos desarrollado un conocimiento cientlfico y tecnologico que ha permitido elevar los 
niveles de vida de amplios sectores de la poblacion mundial durante los ultimos 100 anos. Por 
otro lado, la poblacion con escasos recursos ha crecido exponendalmente, ademas de que tam- 
bien ha aumentado el deterioro de nuestra casa, es decir, de nuestro planeta, y por consiguiente 
las tensiones que esto genera. La brecha entre la riqueza economica y la pobreza se agudizan 
en un momento en que agotamos nuestros recursos basicos: agua, recursos energeticos, tierra 
y aire. Por todas estas razones es sumamente necesario que tomemos conciencia de nuestro 
paso por la Tierra. 

La Unidad III de este libro nos ha ayudado a comprender como ha cambiado el mundo en los 
anos recientes, cuales son las caracterfsticas sociales, economicas, pollticas y ambientales que 
se expresan en este nuevo orden mundial, ese paisaje social que es producto de nuestra historia 
y que hoy enfrenta nuevos retos, los cuales se iran resolviendo con la participation de todos 
nosotros, y especialmente de ustedes, quienes son el futuro de la humanidad, de Mexico y de 
Veracruz. La information vertida aquf tiene como objetivo dar cuenta del momento en el que 
vivimos y pretende alertarlos para buscar soluciones a 
estos problemas. 

El estudio de la geografia, del espacio geografico y del 
paisaje que hemos construido a lo largo de los ultimos 10 
mil anos, te permite entender que lo que hoy sucede en tu 
casa, en tu barrio, pueblo, ciudad o region y en el pals en 
donde vivimos, es consecuencia de lo que sucede a nivel 
mundial. Y que lo que resolvamos en casa, en el barrio y 
en nuestro estado o pals, repercutira a nivel mundial. As! 
somos de importantes. El estudio del paisaje -entendido 
este como el espacio geografico en donde confluyen la 
historia de la naturaleza con la del hombre— en sus dife- 
rentes escalas, nos permite comprender nuestra comple- 
jidad, nuestras diferencias y coincidencias. El paisaje del 
Antropoceno, como le hemos denominado a esta nueva 
era geologica en la cual el hombre, como actor princi¬ 
pal, ha dejado una honda huella en toda la extension del 
planeta, requiere de una nueva comprension de lo que 
somos, de lo que le hemos hecho a nuestra casa y de lo 
que tendremos que hacer para revertir sus malestares. Si 
entendemos lo que han hecho quienes nos antecedieron 
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y lo que hay que aprender de ellos, quiza no volveremos a hacerlo o aprenderemos lo que resul- 
te importante para el futuro que nos espera. 

Baste recordar que el cambio global, que incluye la globalization economica y el nuevo orden 
mundial con sus consecuencias sociales y ambientales, ha alterado nuestros paisajes durante 
milenios, construidos intercalandose las fuerzas naturales y las humanas. Sin embargo, nuestro 
paso por la Tierra desgraciadamente han ocasionado la reduction de nuestras riquezas y patri- 
monio. Y a ello hay que buscarle un fin. Se necesita revertirlo. 


Enlista los cinco principales problemas ambientales del lugar en donde vives y escribe lo que a tu juicio 
deberfan ser sus soluciones. 
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